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Обратная (ретроградная) конденсация представляет собой важное физическое явление, возникающее при разработке газовых и газоконденсатных месторождений. Суть данного явления заключается в том, что при снижении давления из газовой фазы начинает выделяться жидкость. В процессе эксплуатации скважин давление вблизи забоя уменьшается, что приводит к возникновению обратной конденсации. Образующаяся жидкая фаза ухудшает фильтрационные свойства пласта и препятствует притоку газа к скважине, что снижает её производительность. В связи с этим исследование и прогнозирование данного явления является важной задачей, решение которой возможно с использованием методов численного моделирования [1,2].
В настоящей работе явление обратной конденсации изучается с помощью численного моделирования. Для расчета фазовых равновесий смесей углеводородов используется метод прямой минимизации энергии. Ключевой особенностью этого метода является переход от нелинейной задачи о минимизации энергии Гиббса изобарно-изотермической системы к задаче линейного программирования [2]. Решение задачи линейного программирования дает информацию о параметрах системы в термодинамическом равновесии, что позволяет определить фазовое состояние и свойства фаз. 
Обратная конденсация изучается на примере бинарной смеси метана и н-гексана. Такой подход позволяет провести валидацию результатов численного моделирования, поскольку для бинарных смесей углеводородов опубликованы экспериментальные данные [3], характеризующие свойства этих смесей в состоянии парожидкостного равновесия. В работе показано, как изменение температуры влияет на процесс обратной конденсации, что может быть использовано для преодоления этого негативного явления в промысловых условиях.
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