Определение положения магнитных полюсов Земли с помощью космической миссии Swarm
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Динамика земной магнитосферы, защищающая нашу планету от высокоэнергетических частиц, является важным фактором в изучении гелиогеофизических процессов. Особое место в этих исследованиях занимают магнитные полюса — области, где вектор индукции магнитного поля Земли (МПЗ) направлен вертикально.
Магнитный полюс – это не постоянная точка, а движущуюся область, изучение миграции которой имеет фундаментальное значение, так как по движению магнитного полюса можно судить о многих процессах, происходящих внутри Земли. Важен оперативный мониторинг МПЗ в целом, вариаций и движения полюсов для достоверной работы средств навигации, минимизации технологических рисков при магнитных бурях (нарушения работы линий электропередач, помехи в коротковолновой связи).
Мониторинг МПЗ может вестись с помощью морских, аэромагнитных, спутниковых наблюдений, а также с магнитных обсерваторий, установленных на суше [1].
В данной работе исследуется способ изучения положения магнитных полюсов по спутниковым данным 2020-2024 года космической миссии Swarm с помощью аппроксимации компонент магнитного поля Земли [2]:

       , где
-  – северная и восточная компонента соответственно;
- - широта и долгота соответственно;
 – коэффициенты модели.
Оценена точность данного метода. Полученные результаты сопоставлены с данными модели международного геомагнитного поля IGRF-13. Расхождение между экспериментально определёнными координатами магнитных полюсов и модельными значениями не превышает 12 км.
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