Аналитическое рассмотрение числа Фруда при движении подводного оползня по плоскому откосу
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Цунамиопасность подводных оползней не подвергается сомнению после катастрофы в Папуа Новой Гвинее в 1998 году, когда сравнительно слабое землетрясение послужило причиной схода подводного оползня, ставшего источником цунами, приведшего к человеческим жертвам и разрушениям [1]. Подводные оползни нередко проявляют себя в качестве вторичных источников цунами, что, в частности, наблюдалось во время событий Тохоку 2011 и Ното 2024 [1, 2].
Важнейшим параметром подобия, фигурирующим в задаче о генерации волн при движении подводных оползней, является число Фруда, представляющее собой отношение скорости движения тела к скорости длинных волн. Особый интерес представляют режимы генерации волн при числах Фруда, близких к единице, т.к. в этом случае возможно резонансное возбуждение волн. Целью настоящей работы является исследование величины числа Фруда при движении оползневого тела по плоскому откосу под действием скатывающей силы и сил сопротивления – сухого и турбулентного трения. В описанной постановке получено полностью аналитическое решение задачи и выражение для максимально возможного числа Фруда. Показано, что при реальных значениях плотностей оползневого тела, угла склона, коэффициента сухого и турбулентного достижение резонансного числа Фруда маловероятно.
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