Численное моделирование потока пароводяной смеси в геотермальных скважинах
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Геотермальная энергия, получаемая из тепла недр Земли, является одним из наиболее перспективных возобновляемых источников энергии. В условиях истощения запасов и удорожания ископаемого топлива, геотермальная энергия становится важной составляющей перехода к экологически чистой энергетике.
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Одной из ключевых проблем освоения геотермальных ресурсов является сложность описания поведения флюида в добывающей скважине – как правило, воды или пароводяной смеси (ПВС), нередко с высоким содержанием растворенных примесей.
Движение однофазного жидкого потока в скважинах хорошо изучено благодаря многолетнему опыту нефтедобывающей промышленности. Однако для геотермальной энергетики больший интерес представляет движение ПВС, так как она может переносить больше тепловой энергии, чем жидкость.  Несмотря на сходство процессов, протекающих в скважинах, добывающих воду и ПВС, течение ПВС значительно осложняется фазовым переходом, изменением температуры, плотности и скорости течения флюида в процессе его подъема, а также наличием различных режимов течения в двухфазной области [1]. 
Необходимость описания гидродинамических и термобарических параметров в скважине возникает при поиске оптимального режима работы скважины [2] и контроле выпадения осадков из раствора (например, осаждения кремнезема на Мутновском месторождении [3]).
В настоящей работе предложена математическая модель течения гомогенного флюида в скважине. В качестве примера рассматривается течение в скважинах Мутновского месторождения.  С помощью гидрогеохимического симулятора PHREEQC, позволяющего моделировать протекание равновесных процессов и осаждения минералов в водном растворе, на основе полученных термобарических профилей скважин была оценена возможность осаждения аморфного кремнезема из флюида Мутновского месторождения.


Литература
1. А. Н. Шулюпин, А. А. Чермошенцева, И. И. Чернев, А. А. Любин, Н. Н. Варламова Теоретические основы парллифтноой добычи геотермальной энергии. – Хабаровск ООО «Амурпринт», Хабаровский Федеральный исследовательский центр ДВО РАН 2024 – 438с
2. И. И. Чернев, А. Н. Шулюпин Изменение конструкции как способ повышения производительности добычных скважин парогидротермальных месторождений // Горный информационно-аналитический бюллетень. – 2013. – Отд. Вып. 4. – С. 103–107.
3. В.В. Потапов, Г.М. Мин, В.А. Горбач Исследование физико-химических характеристик твердых отложений коллоидного кремнезема в скважинах, теплооборудовании ГеоЭС // Вестник камчатГту. – 2012. 

