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Атомно-силовая микроскопия (АСМ) является одним из  перспективных методов изучения нейронов насекомых. Также в настоящее время для этих целей используется  электронная микроскопия. 
Метод АСМ основан на измерении силы взаимодействия между острой иглой (зондом) и поверхностью исследуемого образца. 
Зондовая  микроскопия может быть туннельной, атомно-силовой, магнитно-силовой и др.,  в зависимости от типа используемого зонда.
Электронная микроскопия давно применяется для изучения нейронов насекомых. Методика приготовления образцов в АСМ и в электронной микроскопии одинакова.  АСМ имеет ряд преимуществ по сравнению с электронной микроскопией. Достоинством метода АСМ является возможность исследования образцов с пониженной механической прочностью, в частности биологических объектов наноразмерного уровня. Также благодаря этому методу возможно получение изображений на воздухе и в присутствии жидких сред.
 Метод АСМ для исследования нейронов насекомых, раскрыт далеко не полностью.  АСМ позволяет смотреть и живые нейроны. Это является основным преимуществом метода. Применение АСМ для изучения структуры мозга насекомых имеет большое значение как с научной, так и с прикладной точек зрения. Таким образом, АСМ-исследования позволят более тщательно изучить мозг насекомых. Мы станем лучше понимать происходящие процессы в мозге насекомого и свойства нейронов. Все это позволит лучше понять работу мозга человека. 
Целью планируемого исследования является получение изображений нейронов, синапсов, дендритов и т.д. мозга черного садового муравья (Lasius niger), измерения их  параметров и структуры. 
Описание планируемого эксперимента:
Этап 1. Фиксация и заливка. Для сохранения нативной структуры нейронов и предотвращения деформации при резке планируется использовать методику с заливкой в эпоксидную смолу. Головы муравьев будут отделены от груди, зафиксированы, обезвожены в спиртах и ориентированы вертикально в формах для заливки смолой. Вертикальная ориентация важна для получения срезов, демонстрирующую внутреннюю структуру мозга.
Этап 2. Приготовление срезов на микротоме. С использованием стеклянных или алмазных ножей необходимо последовательно удалить поверхностные слои до достижения плоскости среза, проходящей через центральные структуры мозга. Для АСМ будут отбираться срезы, обеспечивающие устойчивую платформу с идеально ровной поверхностью.
Этап 3. АСМ-визуализация. Полученные вертикальные срезы будут сканироваться на атомно-силовом микроскопе в полуконтактном режиме. Планируется картографирование изучаемых участков  и синаптических контактов с нанометровым разрешением и сопоставление полученных топографических данных с измерениями локальных механических свойств.
Ожидаемые результаты и выводы:
Разработка надежного метода приготовления вертикальных срезов позволит  применить АСМ для изучения мозга насекомых.. Ожидается, что предложенная методика (фиксация → заливка в смолу → микротом → АСМ) обеспечит сохранность структуры нейронов и позволит визуализировать синаптические контакты с нанометровом разрешением. 
Успех исследования позволит изучать мозг насекомых на наноуровне.
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