Реконструкция прицельного параметра в ядро-ядерных столкновениях
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Изучение фазовой диаграммы ядерной материи в области высоких барионных плотностей является одной из ключевых задач физики высоких энергий [1]. Наблюдаемые, такие как коллективные потоки, выходы странных частиц и флуктуации, существенно зависят от начальной геометрии столкновения, характеризуемой центральностью [2]. Корректное определение центральности необходимо для интерпретации экспериментальных данных и их сопоставления с теоретическими моделями. В работе предложен метод определения центральности в ядро-ядерных столкновениях на основе теоремы Байеса с использованием гамма-распределения для описания флуктуаций множественности заряженных частиц. Метод позволяет учесть эффективность триггерной системы, что даёт возможность корректировать модельные распределения и улучшить сравнение экспериментальных данных с теоретическими расчётами. Исследовано влияние флуктуаций множественности на восстановление прицельного параметра, показано, что предложенный подход позволяет корректно учитывать эти флуктуации при определении центральности. Полученная зависимость эффективности регистрации событий от прицельного параметра применена к модельным данным DCM-QGSM-SMM, UrQMD и JAM, демонстрируя согласие восстановленных значений прицельного параметра с исходными модельными величинами в пределах 2%. Разработанный подход может быть использован для повышения точности определения центральности в экспериментах BM@N и MPD на комплексе NICA.
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