Исследование распада B+→K+μ+μ- в эксперименте LHCb
Дьячков И.С.
Инженер научного проекта
Университет науки и технологий МИСИС, Москва, Россия
E–mail: diachkov.is@misis.ru
В рамках поисков физики за пределами Стандартной модели большое внимание уделяется кварковым переходам типа b→sll. Такие процессы подавлены на древесном уровне Стандартной модели и осуществляются на петлевом уровне, что увеличивает чувствительность к новым эффектам. Один из экспериментов, специализирующихся на изучении таких процессов - эксперимент LHCb Большого адронного коллайдера [1]. 

В докладе рассматривается подробный анализ распада B+→K+μ+μ-. Этот процесс проще для изучения как с теоретической, так и с экспериментальной точки зрения, чем другие переходы типа b→sll. Для анализа используются данные столкновений протонов, собранные на детекторе LHCb в 2011-2012 годах (сеанс 1) и 2016-2018 годах (сеанс 2) интегральной светимостью 8,4 фб-1. 
Исследование сосредоточено на изучении вкладов локальных и нелокальных эффектов в спектр инвариантной массы двух мюонов в диапазоне 300-4700 ГэВ/c2. Локальные эффекты описываются эффективной теорией поля в виде коэффициентов Вильсона [2]. Ключевую роль для рассматриваемого процесса играют коэффициенты С7, С9 и С10. К нелокальным вкладам относятся процессы с одной или двумя частицами в промежуточном состоянии [3]. Для моделирования они вводятся как поправки к коэффициенту C9.
Рассматриваемый процесс впервые был исследован на полном спектре инвариантной массы двух мюонов без наложения вето на окрестности больших резонансов: φ(1020), J/ψ, ψ(2S). Это позволяет более детально изучить интерференцию различных вкладов, повысить точность измерений и обнаружить новые эффекты.
Главным результатом исследования является измерение коэффициентов Вильсона С9+С`9 и С10+С`10, а также амплитуд и фаз нелокальных вкладов. Была обнаружена значительная зависимость результатов от выбора наборов адронных формфакторов (HPQCD[4], MILC[5]). Для формфакторов HPQCD коэффициенты Вильсона имеют отклонения на уровне 4,0σ. Для формфакторов MILC отклонение составляет всего 1,6σ, что связано с большими погрешностями этих наборов. Также была измерена дифференциальная вероятность распада как функция инвариантной массы двух мюонов. Результаты хорошо согласуются с предыдущими измерениями.
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