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Альфа-распад является одной из основных мод распада в области ядер актинидов. Стандартный подход к альфа-распаду базируется на пионерской работе Г. Гамова, в которой он описывался в два этапа. На первом альфа-частица образуется в материнском ядре, на втором туннелирует через потенциальный барьер. Альфа-распад основного состояния может происходить не только в основное, но и в различные возбуждённые состояния дочернего ядра. При этом учёт только туннелирования не позволяет точно описать тонкую структуру, а значит необходимо учитывать зависимость вероятности образования альфа-частицы в материнском ядре от её орбитального момента.
Первый этап можно описать, используя модель двойной ядерной системы (ДЯС). В рамках данной модели материнское ядро рассматривается как суперпозиция моноядра и различных систем, представляющих собой два кластера в соприкосновении. Оказывается, что для многих ядер энергия системы с альфа-кластером близка или даже меньше энергии моноядра, а остальные кластерные состояния сильно подавлены. Вероятность образования альфа-кластерной системы задаётся спектроскопическим фактором, и его величина зависит от углового момента относительного движения кластеров [1].
Вероятность туннелирования можно рассчитать, используя двухпотенциальный подход [2-3].  Потенциал взаимодействия кластеров делится на две части по точке максимума барьера. Ширина распада будет выражаться через решения уравнения Шрёдингера в этих двух потенциалах:
,
где  - волновая функция связанного состояния,  - волновая функция рассеянного состояния во внешнем потенциале . Удобство использования именно двухпотенциального подхода в рамках модели ДЯС заключается в том, что волновая функция связанного состояния будет выражаться через спектроскопические факторы и содержать в себе дополнительную зависимость от орбитального момента.
Данная работа посвящена описанию тонкой структуры альфа-распада, комбинируя две описанные выше модели.
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