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Внутрипучковое рассеяние - процесс, который играет важную роль в динамике пучка в накопительных кольцах электронов [2-5]. Особое влияние на электронный пучок этот эффект оказывает при низких энергиях электронов (десятки - сотни МэВ). К примеру, в проектируемом «малом» накопительном кольце ИКИ НЦФМ (Саров) [2,6] внутрипучковое рассеяние приводит к резкому увеличению эмиттанса и, соответственно, столь же резкому падению выхода комптоновского излучения в течение от десятков до сотен миллисекунд. Это требует частой смены сгустков электронов в накопительном кольце, что является серьёзным вызовом для работы ускорителя и системы инжекции. По этой причине расчет и моделирование эффекта внутрипучкового рассеяния является важной задачей при проектировании накопительных колец. В большинстве современных исследований внутрипучковое рассеяние рассчитывается по формулам Бьёркена-Мтингвы [3]. Однако расчет по этим формулам, во-первых, требует больших вычислительных мощностей, а, во-вторых, имеет дело с пучком как с целым, не рассматривая динамику отдельных частиц, что приводит к приближенным и усреднённым результатам расчётов.

***

В данной работе исследуется вопрос описания внутрипучкового рассеяния с точки зрения одночастичного взаимодействия электронов в пучке. Особое внимание уделено определению положения границ, после которых начинает быть применим статистический подход в описании. Приведены результаты расчетов роста эмиттанса при заданных параметрах пучка. Данные результаты сравниваются с результатами расчёта по формулам Бьёркена-Мтингвы.
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