Сравнительный анализ влияния америция на реакторы с различным спектром
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В исследовании рассматривается актуальная проблема утилизации отработавших ядерных отходов. Минорные актиниды представляют опасность на протяжении сотен (америций) и тысяч (нептуний) лет [1]. Помимо радиоактивности и радиотоксичности опаность представляет остаточное тепловыделение (в результате распадов) как самих нуклидов, так и их промежуточных членов распада (например, талия). На текущий момент активно ведется обсуждение по форме обращения с америцием, нептунием и кюрием: осуществляется оценка перспектив захоронения либо утилизации с физической, технологической и экономической сторон. В данном исследовании проводится анализ существующих подходов к обращению с минорными актинидами в ядерном топливном цикле.  
Среди рассмотренных исследований проведена классификация работ по типам реакторов (тепловые (ВВЭР-1000 / ВВЭР-1200), быстрые (БН-600 / БН-800 / БН-1200), перспективным (ЖСР)), назначению установок (энергетические, выжигатели, РИТЭГи и др.). В каждом классе исследований за основу приняты характеристики, определяющие эффективность и глубину выжигания минорных актинидов. То есть наиболее часто употребляемой в большинстве работ принята оценка % перехода минорных актинидов в продукты деления, а также количество кг, сжигаемых ежегодно на 1 ГВт мощности (эл.).
Проведенное исследование нацелено на выявление преимуществ и недостатков использования упомянутых реакторов для утилизации америция в исполнении чистого 241Am, а также общепринятого ОЯТ ВВЭР (в приближении 80% 241Am, 1% 242mAm, 19% 243Am). Размещение в работах анализировалось в гомогенном и гетерогенном исполнении [2]. Рассмотренные работы по гетерогенному выжиганию показали зависимость глубины выжигания от плотности потока нейтронов (абсолютных значений, энергетического распределения нейтронов), от массы загружаемого америция. Среди рассмотренных работ выделяются перспективные ЖСР, которые с точки зрения эффективности позволяют получить 100 кг/год и выше выжигаемых минорных актинидов, в то время как быстрые реакторы, как правило, предполагают около 50 кг/год. Однако данный критерий по мнению авторов работ [3] не является определяющим с точки зрения перспективности вовлечения минорных актинидов в топливный цикл.
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