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Ключевой особенностью проведения расчетно-экспериментального моделирования является наличие сопутствующих неопределенностей: технологических при изготовлении конструкций, технических при осуществлении измерений. Данные неопределенности обусловлены, в первую очередь, потенциальными погрешностями в исходных данных: это касается как фактического состава топлива, включая его возможные отклонения от паспортных характеристик, которые сами задаются с определенными допусками, так и геометрических параметров исследуемой модели. Дополнительным источником неопределенности выступают погрешности, связанные измерением и изменением температуры в процессе проведения эксперимента.
Применительно к условиям критического стенда БФС анализ подобных неопределенностей становится особенно важным, прежде всего при моделировании процессов, свойственных перспективным ядерным реакторам. Это связано со специфическими характеристиками нейтронного спектра в подобных установках: используемое константное обеспечение не дает гарантий его достоверного воспроизведения в рамках расчетных моделей.
С учетом существования неустранимых фундаментальных неопределенностей, заложенных в сами константы, особую важность приобретает предельно точная фиксация реальных условий эксперимента. Проверка исходных данных является необходимой процедурой, предшествующей проведению поверочных расчетов.
Предварительные расчетные исследования способны учитывать возможные неопределенности, причем их проявления могут различаться в зависимости от используемой системы констант. Очевидно, что в ситуации, когда исследуемый эффект оказывается значительно меньше погрешности экспериментального моделирования, подтвердить его наличие либо отсутствие становится практически невозможно. Однако если этот эффект сопоставим с погрешностью эксперимента или превышает ее, то его корректное воспроизведение делает актуальным вопрос о выборе константного обеспечения при наличии расхождений в расчетных данных. Так же в процессе проведения эксперимента существует вероятность получения недостоверных данных от датчиков температуры, размещенных в активной зоне реакторной установки. Погрешность измерения температуры датчиками, в свою очередь, оказывает непосредственное влияние на итоговые результаты расчетно-экспериментального моделирования, внося вклад в общую температурную неопределенность. Оценка вклада неопределённости в коэффициент размножения по этим двум параметрам и составляет цель данной работы.
В данной работе рассматриваются существующие результаты расчетно-экспериментальной работы, выполненной ранее в ГНЦ-РФ ФЭИ и касаются БФС-97 [1]. Для этого создана расчетная модель, проведены расчетные оценки неопределенности полей температур в а.з., изменения материалов и размеров блочков. Результаты показали соответствие критичности при использовании библиотеки Jeff-3.3, а также подкритичность в 0.4% при использовании Jeff-3.1.1. Использование ENDF/B-VII.0 находится внутри диапазона значений библиотек JEFF. Константная неопределенность Кэфф составила 0.4%. Неопределённость коэффициента размножения, связанная с изменением температуры сборки на 15ºC для сборок 97-3 и 97-4 составила 0.00063 и 0.00064 соответственно, оценка эффекта в TRIGEX в [1] – 0.0006. С учетом статистической погрешности Кэфф 0.00001 погрешность оценки эффекта составила около 2.5%, и с доверительной вероятностью 0.954 (2σ) находятся в согласии с первоисточником.
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