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Атомная энергетика, несмотря на свои преимущества, сталкивается с проблемой накопления минорных актинидов в процессе топливной кампании и хранения ОЯТ. В современном типе реактора со спектральным регулированием (ВВЭР-С) имеется возможность регулировать спектр нейтронов в процессе микрокампании для управления реактивностью. В настоящей работе эти присущие реактору возможности оцениваются с позиции вовлечения нептуния в ядерный топливный цикл, что может значительно уменьшить его накопленные запасы за счет выжигания в реакторе. Однако, его влияние на нейтронно-физические и теплофизические характеристики требует дополнительного изучения [1].
Актуальность исследования обусловлена тенденцией построения закрытого ядерного топливного цикла, в частности по минорным актинидам и последующим повышением экономической и экологической эффективности ядерной энергетики [2]. Кроме того, добавление нептуния в состав вытеснителей реактора ВВЭР-С позволит оптимизировать топливный цикл за счет трансмутации в плутоний.
В рамках исследования оценивается влияние размещения нептуния в вытеснителях на нейтронно-физические и теплофизические характеристики. Моделирование проводится с использованием различных программных комплексов.
Исследование заключается в численном моделировании нейтронно-физических процессов в ПК Serpent и ПО Ansys. Варьируемыми параметрами являются доля оксида нептуния в составе вытеснителей. 
Исследуемые характеристики:

· Коэффициент размножения нейтронов;
· Энергетическое распределение нейтронов;
· Нуклидный состав выгоревшего топлива, в частности плутониевый вектор;
В процессе работы создана модель ячейки и ТВС реактора ВВЭР-С с гомогенным добавлением изотопов нептуния в вытеснители [3].
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Рис 1. Конструкционные характеристики ТВС ВВЭР-С (слева) [4], поперечное сечение модели ТВС ВВЭР-С (справа)
В модели предусмотрено наличие спектрального регулирования, управляемое программой на языке Python изменяющее положение вытеснителей в зависимости от коэффициента размножения нейтронов в процессе топливной кампании
В результате выявлено, что при добавлении нептуния значение Kбеск изменяется в силу увеличенной скорости накопления плутония в вытеснителях. Сравнение с базовым значением Kбеск и дополнительным анализом изменения нуклидного состава позволяет оценить эффективность использования нептуния [5]. Полученные данные могут быть использованы нахождения оптимального процента добавления нептуния в вытеснители.
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