Потенциальное использование пакета FIRESONG в анализе данных глубоководного нейтринного телескопа Baikal-GVD
Лодонова С. Б.1, Суворова О. В.2
1студент, 2ведущий научный сотрудник
1Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
 физический факультет, Москва, Россия
2Институт Ядерных Исследований РАН, Москва, Россия
E-mail: lodonova.sb22@physics.msu.ru
Важной задачей современной астрофизики является детектирование астрофизических нейтрино – высокоэнергичных нейтрино галактического и внегалактического происхождения. Нейтрино, благодаря своим свойствам (нейтральные, слабовзаимодействующие частицы) беспрепятственно проходить сквозь вещество, несут уникальную информацию о процессах в удаленных объектах, однако их регистрация требует детекторов огромного объёма. Одним из современных детекторов нейтрино большого объёма является Baikal-GVD [1] на озере Байкал, наряду с KM3NeT в Средиземном море и IceCube в Антарктике. Детектор представляет собой модульную структуру из кластеров, каждый из которых включает восемь струн (гирлянд) оптических модулей, регистрирующих черенковское излучение заряженных частиц, возникших в результате взаимодействия нейтрино с окружающей средой. В настоящее время ведется набор и анализ данных. Для интерпретация наблюдаемых событий применяется моделирования популяций потенциальных источников, таких как блазары – активные ядра галактик с релятивистскими джетами, направленными на наблюдателя.

Данная работа направлена на изучение возможности использования пакета FIRESONG [2] для моделирования распределения блазаров по небу и последующего сравнения с данными Baikal-GVD. Пакет разработан исследователями Калифорнийского университета в Беркли и активно используется коллаборацией IceCube для интерпретации своих результатов [3]. FIRESONG позволяет генерировать каталоги блазаров с заданными астрофизическими характеристиками: функцией светимости, космологической эволюцией, спектральным индексом нейтринного излучения. Выходные данные включают координаты (прямое восхождение, склонение), красное смещение и поток нейтрино для каждого источника, что дает возможность строить модельные карты неба. 

В рамках данной работы планируется адаптация пакета FIRESONG к эксперименту Baikal – GVD. В качестве первых выполненных работ - построены карты распределения источников с учетом реалистичных порогов детектирования, различающегося для северного и южного полушарий, а также выделены «hot spots» – наиболее яркие объекты. Используя каталог событий, доступный на wiki – странице коллаборации, предполагается выполнить серию симуляций с варьированием ключевых параметров популяции блазаров.  
Литература
1. Baikal-GVD – сайт коллаборации - https://baikalgvd.jinr.ru/publications/
2. FIRESONG: https://github.com/icecube/FIRESONG
3. Constraints on Populations of Neutrino Sources from Searches in the Directions of IceCube Alerts - https://arxiv.org/abs/2210.04930
