Интеграция торцевого времяпролетного детектора ETOF MPD в программный пакет ACTS
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В базовой конфигурации эксперимента MPD идентификация частиц осуществляется при помощи цилиндрической системы TOF, которая ограничена областью псевдобыстрот |η| < 1.4 [3]. Вторая стадия детектора MPD на ускорительном комплексе NICA предусматривает расширение акцептанса установки по псевдобыстроте до |η| < 2 [5]. Для проведения измерений в данной расширенной области необходимо разработать трековую и времяпролётную систему для измерения импульсов и идентификации частиц. 
В данной работе анализируется торцевая система ETOF в виде кольца, которая идентифицирует частицы в области псевдобыстрот 1.4 < |η| < 2. Эффективность идентификации в данной области определяется не только временным разрешением, но и точностью измерения импульса. Результаты моделирования торцевого трекового детектора на базе строу-трубок демонстрируют достижимое импульсное разрешение порядка [image: image2.png]Apr /o
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 ~ 1 ГэВ/с в области |η| ≈ 1.6 – 1.9 [6]. Результаты моделирования ETOF показывают умеренную загрузку каналов в центральных событиях при максимальных энергиях столкновения ионов в коллайдере, что подтверждает реализуемость процедуры сопоставления треков частиц в торцевом трекере их координатам пролета через ETOF.

Цель работы — подготовить программный код для реконструкции треков с использованием программного пакета ACTS (A Common Tracking Software) [1] путём переноса в него геометрии ETOF и данных моделирования формата программной среды MPDRoot [4]. В ACTS была внедрена упрощённая геометрическая модель ETOF в виде отдельного объёма с двумя слоями трапециевидных плоскостей детекторов МРПК [2]. Реализован преобразователь данных. Монте-Карло треки и точки прохождения частиц через чувствительные объемы ETOF, полученные при моделировании с использованием MPDRoot, переводятся в формат, совместимый с ACTS. Это необходимо для дальнейшего восстановления треков и их сопоставления с попаданиями в ETOF. Подготовлены проверочные сценарии для визуального контроля геометрии и корректности преобразования данных. 
Полученные результаты формируют основу для следующего этапа работ: экстраполяции реконструированных треков к плоскостям ETOF, разработки процедуры их сопоставления со срабатываниями ETOF и проверки корректности моделирования.
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