Определение пространственного распределения параметров в плазме методом отношения интенсивностей линий излучения
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[bookmark: _GoBack]Пространственная однородность параметров плазмы, таких как плотность электронов, температура электронов, концентрация радикалов, критически важна для технологических процессов в плазменных реакторах — травления и осаждения тонких плёнок. Неоднородность распределения приводит к локальным вариациям скорости реакции и ухудшению качества обработки подложек. Поэтому разработка методов определения пространственного распределения параметров плазмы является крайне актуальной и востребованной задачей.
Разработан оригинальный спектрометрический прибор на базе расплетённого световода с девятью конденсорными сборками, располагаемыми на различных позициях относительно цилиндрически симметричного реактора. Прибор позволяет неинвазивно определять радиальное распределение параметров плазмы в реакторе. Система обеспечивает одновременный сбор излучения из различных областей разряда аргона и его передачу в монохроматор. На матрице детектора формируются девять спектров излучения атомов аргона, каждый из которых соответствует определенному пространственному положению световода, что позволяет в реальном времени регистрировать интенсивности линий спектра аргона в каждой точке. Для определения плотности электронов и температуры электронов применён метод отношения интенсивностей спектральных линий: отношение интенсивностей линий Ar 706.7/750.4 нм применялось для определения плотности электронов, а отношение 763.5/738.4 нм для определения температуры электронов [1].
Прибор протестирован на реакторах с ёмкостным ВЧ-разрядом и индукционным ВЧ-разрядом. В реакторе с ёмкостно-связанным разрядом при давлении 50-300 мТорр и мощности 3–100 Вт зарегистрировано квазиоднородное радиальное распределение плотности электронов​ (вариация <10%), что согласуется с теоретическими представлениями о ёмкостно-связанном разряде. В реакторе с индуктивно-связанным разрядом зафиксирована неоднородность: в периферийных зонах плотность электронов оказалась больше, чем в осевой области. Проведена калибровка метода отношения линий по данными резонансного СВЧ-зонда (для плотности электронов) и зонда Ленгмюра (для температуры электронов​).
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