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Одним из ключевых направлений современных исследований в физике высоких энергий является поиск и изучение свойств кварк-глюонной плазмы (КГП) — состояния вещества, существовавшего в ранней Вселенной. Наибольший интерес представляют флуктуации в определенном фазовом пространстве сохраняющихся величин, таких как электрический заряд, которые позволяют судить о динамике фазового перехода и критическом поведении адронной материи. Моделирование таких процессов выполняется с помощью Монте-Карло генераторов, среди которых важное место занимает HYDJET++, разработанный в НИИЯФ МГУ и позволяющий комплексно описывать мягкие и жесткие процессы в ядро-ядерных столкновениях высоких энергий.


В данной работе представлен анализ флуктуаций суммарного заряда в столкновениях ядер ксенона (Xe+Xe) и золота (Au+Au) при энергиях LHC и RHIC соответственно с использованием модели HYDJET++. Модель воспроизводит финальное состояние как суперпозицию гидродинамической и жесткой компонент, что позволяет моделировать широкий спектр наблюдаемых величин. В ходе работы были проведены расчеты множественностей положительно и отрицательно заряженных частиц, на основе которых построены распределения динамической флуктуации ν и параметра D — меры флуктуаций отношения зарядов (или чистого заряда), нормированной на полную множественность. Использование этих величин, в том числе сильно интенсивной величины Σ, выражающейся через ν и D, позволяет минимизировать влияние флуктуаций объема системы, возникающих из-за изменения геометрии столкновения событие за событием. Это дает возможность сосредоточиться на физике собственно зарядовых корреляций — таких как эффекты сохранения суммарного электрического заряда, парное рождение частиц с противоположными знаками, а также вклады от распадов резонансов и струйной фрагментации, которые несут информацию о динамике сильных взаимодействий и свойствах кварк-глюонной плазмы.

Проведенный анализ направлен на модельное описание экспериментальных результатов. Полученные в ходе моделирования данные и построенные распределения предполагается в дальнейшем сопоставить с измерениями коллабораций ALICE и CMS. Это позволит нам лучше понять, почему происходят флуктуации заряда в ходе столкновений, и приблизиться к пониманию свойств кварк-глюонной плазмы.
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