Источник УХН с импульсным накоплением в ловушке
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Ультрахолодные нейтроны (УХН) представляют собой уникальный инструмент для исследования фундаментальных свойств нейтронов как частицы и как волны. С момента открытия УХН в мире появился целый ряд интенсивных источников УХН и ведется сооружение еще нескольких из них.
В Лаборатории нейтронной физики им. И. М. Франка Объединенного института ядерных исследований (ЛНФ ОИЯИ) также планируется создать источник УХН. Нейтронный источник ЛНФ ОИЯИ реактор ИБР-2 [1, 2] функционирует в импульсном режиме и при относительно умеренном значении средней плотности потока нейтронов характеризуется рекордно высоком значении импульсной плотности.
В докладе будет представлен концептуальный проект источника УХН на реакторе ИБР-2 [3], основанный на ряде технических решений не имеющих аналогов в мировой практике. Впервые планируется реализовать принцип импульсного накопления нейтронов, позволяющий получить значительный выигрыш в плотности нейтронного газа в материальной ловушке. Предложено оригинальное решение проблемы сохранения импульсной структуры потока нейтронов в процесс их транспортировки, что абсолютно необходимо для осуществления принципа импульсного накопления нейтронов. Новый подход к этой проблеме состоит в том, чтобы получать УХН непосредственно вблизи ловушки путём замедления более быстрых нейтронов в сверхпроводящей магниторезонансной системе [4].

При реализации проекта будет создан прототип источника, сооружение которого позволит проверить правильность технических решений, принятых для создания проектируемого источника, а также провести экспериментальные исследования, необходимые для создания полноценной концепции проектируемого Источника.
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