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Введение

Планирование астрономических наблюдений важно с точки зрения минимизации временных потерь и увеличения научной эффективности инструмента. Существующие планировщики либо используют статические списки целей, либо ориентируются только на внешние источники. В результате одни области могут наблюдаться слишком часто, а другие – недостаточно. 
С целью оптимизации наблюдений нами было разработано программное обеспечение (ПО), составляющее адаптивную карту распределения наблюдательных площадок на небе под конкретную научную задачу. Наша архитектура объединяет локальные данные и глобальные приоритеты в единой сетке формата HEALPix, описывающего способ разбиения сферы на пикселы [1]. Это позволяет эффективнее распределять наблюдательные ресурсы в режиме онлайн.
 В экспериментальном режиме данное ПО уже используется в КрАО на телескопе «Синтез» [2,3] для оптимизации астероидного поиска. В перспективе оно применимо для других научных задач. 
Архитектура и возможности ПО

Анонсируемое ПО предназначено для создания и просмотра карт в формате HEALPix с различной степенью детализации. Карта выводится на экран в виде сферы, которую пользователь может вращать, “приближать” и “удалять”. Дополнительные возможности программы включают в себя отображение координатной сетки, областей, покрытых нашими наблюдениями и телескопами других обсерваторий, а также экспорт выбранных площадок в астрономическую программу-планировщик съемки NINA.
Архитектура ПО основана на двух частях: локальном и серверном модулях, связь между которыми осуществляется через REST API. Прямой синхронизации баз данных нет. Локальный модуль работает непосредственно с кадрами на управляющем компьютере телескопа, а серверный собирает открытые данные наблюдательных программ разных обсерваторий.
Локальный модуль выполняет:
· Автоматический поиск и анализ FITS-файлов, определение WCS через ASTAP.

· Расчёт параметров качества: FWHM, яркость фона и др. 

· Оценку HEALPix-индекса для каждого снимка.

· Пространственную и временную агрегацию покрытия.
Серверный модуль собирает данные наблюдательных программ (например, MPC) и фильтрует их по времени. Каждая запись сопоставляется с HEALPix-ячейкой, и для каждой вычисляются: число объектов, средняя звездная величина, интегральный приоритет. Используемая модель снижает приоритет хорошо покрытых областей и повышает его для слабо покрытых ячеек и актуальных по заданным критериям.
Система работает с агрегатами: сутки, неделя, месяц, год. Это позволяет: анализировать эволюцию покрытия, выявлять сезонные перекосы, отслеживать качество наблюдений, находить устойчивые пропуски в покрытии. Временная аналитика отделена от оперативной приоритизации.
Обмен данными происходит только через API, что обеспечивает: устойчивость к сбоям сети, независимость локальной обсерватории, масштабирование на несколько узлов. Архитектура может быть расширена до сети обсерваторий с единым сервером приоритетов.
ПО поддерживает произвольные пользовательские полигоны на небесной сфере, задаваемые локально или через сервер. Каждый полигон преобразуется в набор HEALPix-ячеек и включается в приоритет. Это позволяет: учитывать индивидуальные научные интересы, выделять особые регионы для специальных наблюдательных программ, гибко сочетать локальное покрытие с глобальными приоритетами. 
Вывод
Предложено ПО, составляющее адаптивную карту распределения наблюдательных площадок на небе под конкретную научную задачу. Интеграция локального покрытия, глобальных приоритетов и пользовательских областей позволяет эффективнее использовать телескопное время.
ПО масштабируемое, автономное и подходит как для одной обсерватории, так и для нескольких. Поддержка пользовательских полигонов делает систему более адаптивной к изменяющимся задачам. Планируется расширение функционала, а также интеграция с автоматическими планировщиками и моделями прогнозирования условий наблюдений.
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