К вопросу о  формировании электрон-позитронной аннигиляционной линии в окрестности чёрных дыр, наблюдаемой на энергиях 20 кэВ из-за гравитационного красного смещения
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Аннигиляция электрон-позитронных пар является одним из фундаментальных процессов, протекающем в высокоэнергетической плазме. В случае прямой аннигиляции электрон-позитронной пары образуются два фотона с энергией E0=511 keV, соответствующей энергии покоя электрона. 


В настоящей работе рассматривается возможность формирования подобной сппктральной особенности в окрестности черной дыр. Предполагается, что процесс происходит вблизи горизонта событий, где имеет место сильное гравитационное поле, тогдаe4ded большая часть энергии этих образовавшихся фотонов уходит на преодоление гравитационного потенциала и линия смещается из гамма диапазона в рентгеновский диапазон. 


Если предположить, что формирование этих фотонов происходит в пределах узкого участка (примерно 100 метров) вблизи горизонта событий, то смещенная линия должна наблюдаться на энергиях 15-40 кэВ. Наблюдение избытка в этом диапазоне было показано в работах[1,2,3]. 
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Рис.1 Наличие избытка в районе 20 кэВ для объекта 4U 1957+115 по данным NuStar. На левой панели показано моделирование спектра без учета компоненты высокотемпературного чернотельного излучения, справа с учетом этой компоненты. [1]
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