Поиск повторяющихся сверхновых с помощью машинного обучения в обзоре Zwicky Transient Facility
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Современные астрономические обзоры, такие как Zwicky Transient Facility (ZTF), ежедневно регистрируют сотни тысяч переменных объектов [1]. Ручная классификация такого потока данных невозможна, а традиционные автоматические фильтры, ориентированные на известные типы источников, часто пропускают редкие и аномальные явления. К числу таких явлений относятся повторяющиеся сверхновые, наблюдавшиеся в одной и той же области (с точностью до 1″) в разные моменты времени. Данный феномен может объясняться как независимыми взрывами сверхновых в неразрешимой в рамках исследуемого обзора области, так и активностью одного источника. Перспективным подходом к поиску подобных аномалий является активное машинное обучение, позволяющее целенаправленно запрашивать экспертную классификацию для наиболее информативных объектов при ограниченном бюджете времени специалиста [4].
Цель настоящей работы состоит в поиске повторяющихся сверхновых в архивных данных обзора ZTF с помощью алгоритмов активного обучения PineForest и AAD  [2, 3].  Повторяющихся сверхновых на данный момент обнаружено не было, что согласуется с их крайне низкой предсказанной частотой встречаемости.  Тем не менее в процессе поиска были выявлены 11 новых кандидатов в сверхновые, отсутствовавших в ранее опубликованных каталогах. Все они были проанализированы, а координаты и фотометрические данные переданы в Transient Name Server (TNS) для пополнения базы данных транзиентов [5]. Обнаружение пропущенных объектов позволяет уточнить статистику вспышек сверхновых, а также отладить современные программные коды по автоматической регистрации транзиентов.
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