Панорамная спектроскопия галактик в тесных группах
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На данный момент считается, что главным двигателем эволюции галактик является аккреция холодного газа извне. Однако до сих пор неясно, откуда берется этот газ. Есть три основные версии: взаимодействие с соседними галактиками, приток вещества из космологических филаментов и приток газа из протяженных резервуаров, охлаждающегося в темных гало [1].

Исследование кинематики ионизованного газа помогает определить, откуда берутся потоки газа вне галактики. Как следствие это помогает лучше понять эволюцию галактик.

В данной работе исследовались галактики NGC835 и NGC833, принадлежащие компактной группе HCG16. Эти галактики распологаются достаточно близко друг к другу и между ними в оптическом диапазоне прослеживаются потоки газа.

Данные были взяты из архива наблюдений прибора MUSE. Это панорамный спектрограф, установленный на телескопе VLT, позволяющий получать изображение галактик в широком оптическом диапазоне длин волн и с высоким пространственным разрешением.

В ходе работы была проведена панорамная спектроскопия двух галактик из одной компактной группы HCG16. Были получены спектры областей ионизованного газа в галактиках и за их пределами.

В спектре внегалактического газа был обнаружен двойной набор линий, свидетельствующий о двух газовых потоках, движущихся с разной скоростью. 

Были построены диаграммы отношений потоков газа для диагностики механизмов возбуждения газа [2]. На диаграмме отношения потоков для галактики NGC835 (Рис. 1) можно увидеть, что точки, соответсвующие областям внутри галактики находятся в области ионизации молодыми звездами и в композитной области. Тогда как газ за пределами галактики по большей части ионизован ударными волнами [3][4]. 

В галактике NGC833 основным механизмом ионизации газа являются ударные волны. 

Также на BPT -- диаграммы были добавлены линии, соответсвующие моделям ударных волн, распространяющихся в среде и вне ее [5]. Для галактики NGC833 точки, соответсвующие областям ионизованного газа находятся между линиями двух моделей --- таким образом, мы убедились, что их механизм ионизации действительно описывается моделью ударных волн.

В галактике NGC835 мы наблюдаем следующую картину: одна компонента внегалактического газа описывается моделью распространения ударных волн в среде, а другая --- моделью распространения ударных волн без среды.

Также скорость вращения одного из потоков внегалактического газа хорошо ложится на кривую вращения галактики NGC835, полученную при помощи моделирования кругового движения газа [6]. Это указывает на то, что этот газ имеет галактическое происхождение. 
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	Рис. 1. Сверху: BPT —диаграмма для NGC835. Точки с зелеными и фиолетовыми погрешностями соответствуют разным компонентам газа в областях с двойным набором линий в спектре. Справа на рисунке эти области обозначены синими эллипсами. Черные пунктирные линии соответсвуют

моделям ударных волн из статьи [5]

Снизу: аналогичная BPT —диаграмма для NGC833.
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