Дисперсионные диаграммы и их род
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В работе исследуется глобальная топологическая структура дисперсионной поверхности, возникающей при аналитическом решении задач дифракции волн на дискретных периодических решетках. Метод интеграла Зоммерфельда ранее успешно применялся для нахождения точных решений в дискретных задачах рассеяния на полупрямой и прямом угле для квадратной [1, 2] и треугольной [3] сетки. В этих работах дисперсионное уравнение связывало компоненты волнового вектора таким образом, что возникающая Риманова поверхность имела топологию тора (род [image: image1.png]


). В данной работе рассматривается следующая система уравнений:
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где [image: image4.png]Uy(x,y), Uy (x,¥)



 – два связанных поля
Это более сложная многоволновая система, допускающая распространение двух мод, что существенно усложняет глобальную топологию фазового пространства. Дискретизируя задачу, будем искать решение в виде плоских волн:
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Для данной задачи получено дисперсионное соотношение:
[image: image7.png](ax+x 1=+ (+y1-2)+1D( x+x1=2)+a(y+y 1—2)+b)=m?




В работе показано, что дисперсионная поверхность, заданная таким уравнением, имеет более сложную топологию. Показано, что такая поверхность имеет род [image: image8.png]


.
Авторы выражают благодарность д.ф.-м.н. А.В. Шанину.
Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда 25-22-00106,https://rscf.ru/project/25-22-00106/. 
Литература    
1. Shanin A.V. and Korolkov A.I., Sommerfeld-type integrals for discrete diffraction problems, Wave Motion 97 (2020), 102606, 24, DOI 10.1016/j.wavemoti.2020.102606. MR4107117
2. Shanin A.V., Korolkov A.I. Diffraction by a Dirichlet right angle on a discrete planar lattice // Quart. Appl. Math. 2022. V 80. P. 277–315
3. О.И.Макаров, А.В.Шанин, А.И. Корольков, Интеграл Зоммерфельда в задачах моделирования дифракции акустических волн с помощью треугольной сетки, Акустический журнал, 2023, Т.69, №2, стр.129-145
