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Цианобактерии (или сине-зелёные водоросли) – специфическая группа фотоавтотрофных прокариотических микроорганизмов, сочетающих в себе признаки водорослей и бактерий. Благодаря своей широкой приспособляемости они обитают как в воде, так и в почве практически в любых климатических условиях. Цианобактерии являются важным компонентом естественной почвенной микробиоты – они осуществляют фотосинтез, обогащая почву кислородом и органическими веществами, а также выделяют экзополисахариды, способствующие образованию гумуса, что улучшает плодородие и водоудерживающую способность почвы [1].
Важной особенностью цианобактерий является способность некоторых представителей фиксировать азот из атмосферы и преобразовывать его в доступную для растений форму, что приводит к ускорению их роста и снижению потребности в минеральном азоте. Помимо этого, цианобактерии активно выделяют физиологически активные вещества, антибиотики и фитогормоны (ауксины, цитокинины, гиббереллины), ускоряющие рост проростков и корней растений и способствуя повышению их урожайности. Благодаря своим обширным полезным свойствам, цианобактерии всё чаще находят применение в сельском хозяйстве. Многочисленные исследования показывают, что цианобактерии и микроводоросли имеют большой биотехнологический потенциал в сельском хозяйстве, улучшая рост растений и повышая их зимостойкость, устойчивость к засухе и некоторым фитопатогенным микроорганизмам [2-5]. Таким образом, перспективным направлением является поиск наиболее активных культур цианобактерий для использования в качестве органических удобрений и создания биостимуляторов роста культурных растений, а также растительного покрова в зонах с нарушенным биогеоценозом.
В засушливых и бедных питательными веществами почвах и грунтах Антарктиды наземные растения могут выживать только в комплексе с микроорганизмами, способными к синтезу жизненно необходимых для растений элементов питания, что обуславливает интерес к тестированию изолятов цианобактерий из этого региона.
В данной работе мы исследовали влияние различных культур антарктических цианобактерий на прорастание и всхожесть семян сельскохозяйственных растений.
Материалы и методы.
В качестве культурных растений были взяты культур цианобактерий на рост и развитие семян пшеницы яровой (Triticum aestivum) и горчицы белой (Sinapis alba). В работе были использованы штаммы цианобактерий, выделенные из образцов почв и наземных растений в Антарктиде (район станции Прогресс) (табл. 1). Культуры предварительно наращивали в стандартной жидкой среде BG-11, некоторые из штаммов наращивали также на безазотной модификации данной среды (BG-110). Семена вымачивали в культуре цианобактерий в течение часа. Затем высевали замоченные семена в подготовленные стеклянные чашки Петри со средой голодный агар. Семена каждого вида растений выкладывались по 15 штук в чашку, в двукратной повторности – согласно 7 вариантам опыта и сопроводительным контрольным вариантам. Чашки заматывались в плёнку для предотвращения высыхания и оставлялись в помещении при комнатной температуре (22–24 оС) и естественном освещении [5]. Всего было обсчитано растений из 36 чашек Петри. Использованные культуры и варианты приведены в таблице 1 (табл. 1).
Таблица 1. Культуры цианобактерий, использованные в работе
	Вариант опыта
	Среда культивирования
	Штамм
	Откуда выделен
	[bookmark: _GoBack]Вид

	А1А (N+)
	BG-11 (полная)
	А1А
	наземные биоплёнки, ст. Прогресс, Антарктида
	Nostoc commune

	А1А (N-)
	BG-110 (без азота)
	
	
	

	А1В (N+)
	BG-11 (полная)
	А1В
	
	

	А1В (N-)
	BG-110 (без азота)
	
	
	

	A2B (N+)
	BG-11 (полная)
	A2B
	водно-прибрежные биоплёнки, ст. Прогресс, Антарктида
	*одноклеточный штамм

	A3A (N-)
	BG-110 (без азота)
	A3A
	штамм из лишайника, ст. Прогресс, Антарктида
	T. variabilis

	Trihormus WT (N-)
	BG-110 (без азота)
	Trihormus WT
	штамм коллекции ВКМ, дикий тип
	T. variabilis



На 4 и 8 сутки эксперимента проводились следующие учёты: (1) количество проросших семян; (2) количество корней; (3) длина корней; (4) длина проростков; (5) масса проростков; (6) масса корней. По результатам опыта было отмечено, что стабильное положительное влияние на развитие корней и проростков семян оказывали штаммы азотфиксирующих цианобактерий, выделенные из субстратов Антарктиды и культивированных на среде без добавления азота. Однако, окончательный эффект культур цианобактерий на стимуляцию или ингибирование роста растений сильно зависит от условий окружающей среды и является штаммоспецифичным признаком [6].
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