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В почвоведении выделение из почвы коллоидов означает выделение частиц определённого размера (1-1000 нм). Между тем, коллоиды существуют в почвах в том числе и в виде гелей, фрагменты которых по размеру могут не соответствовать размеру коллоидных частиц. При этом данные фрагменты сами по себе являются коллоидными системами. Поэтому для изучения влияния коллоидов на почвенные параметры необходим количественный метод извлечения, опирающийся не на размер частиц, а на общие свойства коллоидных систем. Существующие методы предполагают либо загрязнение и разрушение коллоидных систем (как, например, метод дробной пептизации А.Ф. Тюлина, метод пипеток Н.А. Качинского), либо неполное выделение коллоидов (как, например, метод электрофоретического выделения, предложенный Моисеевым К.Г. с соавторами).
Целью исследования являлась разработка метода выделения коллоидов из почв.
Предложен метод выделения из почв органоминеральных гелей, основанный на ультразвуковой обработке почвенной суспензии в 0,2 н растворе аммиака с последующим выделением из суспензии минеральных частиц центрифугированием и удалением воды из суспензии фрагментов гелей. Проведенная проверка свойств надосадочной жидкости, отделенной от неколлоидных минеральных частиц, выявила наличие в ней свойств гелей: плотности, близкой к плотности воды; способности к коагуляции; твердообразности коагулирующих структур.
Выявлено, что два последовательных выделения позволяют извлечь более 90% гелей из почвенного образца. Статистический анализ для 14 пар измерений показал, что содержание гелей, определённое предлагаемым методом, совпадает с содержанием илистой фракции, выделяемой по методу Н.А. Качинского.
Для уточнения элементного состава гелей провели рентгено-локальный микроанализ на растровом электронном микроскопе. Коллоидные составляющие дерново-подзолистой и серой лесной почв имеют сходное содержание оксидов алюминия, магния и железа, слабые отличия по содержанию кремния. Наиболее выражена разница в содержании углерода: 13,8% и 19,8% для дерново-подзолистой и серой лесной почвы соответственно, что согласуется с отличиями в объемном содержании гелей.
Известно, что почвенные коллоиды влияют на водоудерживание и фильтрационную способность почв. Поэтому содержание гелей в почвах должно влиять на способность почвы удерживать воду. Это влияние можно оценить с помощью основной гидрофизической характеристики и почвенно-гидрологических констант. Эксперименты были проведены на 10 образцах почв зонального ряда. Показано, что зависимость влажности разрыва капилляров от содержания гелей аппроксимируется линейной зависимостью с коэффициентом корреляции, превышающим 0,9. Также установлено, что при внесении гелей водоудерживающая способность почв увеличивается.
Таким образом, предложен метод выделения коллоидов из почв, с помоью которого подтверждено влияние почвенных коллоидов на водоудерживающую способность почв.
