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Повышение продуктивности сельскохозяйственных культур путем оптимизации минерального питания в меняющихся экологических условиях становится все более актуальной проблемой агрохимии. На сегодняшний день представляет интерес изучение индивидуальных функций эндогенных аминокислот в растительной клетке и функциональных особенностей действия экзогенного их использования [1].
Целью работы было исследование влияния фолиарных обработок растений растворами L-форм триптофана (Trp) и метионина (Met) в концентрациях 0,01 и 0,1 мг/мл на рост, продуктивность, антиоксидантный статус и показатели азотного обмена гороха при различной обеспеченности почвы азотом (дополнительное внесение 100 мг/кг N в виде NH₄NO₃) и цинком (35 мг/кг Zn в виде Zn-EDTA на фоне NH₄NO₃).
В качестве объекта исследований в опыте был выбран горох посевной (Pisum sativum L.) сорта «Лумп», который выращивали в вегетационном домике кафедры агрохимии и биохимии растений факультета почвоведения МГУ имени М.В. Ломоносова. Для постановки вегетационного эксперимента использовали сосуды массой 2 кг наполненные нейтрализованным торфяным субстратом, на основе верхового торфа. В лабораторных исследованиях применялись общепринятые в агрохимии и биохимии аналитические методы.
Результаты эксперимента свидетельствовали, что внесение аммиачной селитры способствовало увеличению вегетативной биомассы (25,7 %) и сырого протеина (36,6 %), однако сопровождалось снижением доли генеративных органов. На фоне аммиачной селитры действие аминокислот зависело от их концентрации: максимальные дозы (0,1 мг/мл) снижали формирование генеративных органов. Совместное внесение азота и хелата цинка индуцировало стрессовое состояние растений, что выражалось в снижении вегетативной массы, нарушении закладки генеративных органов, увеличении содержания пролина (33-71 %) и повышении пероксидазной активности. В этих условиях аминокислоты модулировали антиоксидантный ответ: триптофан и метионин в концентрации 0,1 мг/мл усиливали пероксидазную активность, тогда как изменения содержания пролина носили разнонаправленный характер. Установлены значимые изменения аминокислотного профиля за счет аминокислот первичного аминирования, а также увеличение доли критических аминокислот при дополнительном внесении аммиачной селитры и обработке триптофаном.
Таким образом, действие экзогенных триптофана и метионина на растения гороха определяется уровнем минерального питания и концентрацией применяемых аминокислот. Метионин и триптофан способны модифицировать азотный обмен, антиоксидантный статус и элементный состав растений, проявляя как стимулирующий, так и стресс-модулирующий эффект в зависимости от условий выращивания.
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