Влияние наночастиц серебра на содержание минеральных форм азота в почвах в условиях модельного лабораторного эксперимента
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[bookmark: _e7novk42lne8]В отличие от большинства наночастиц, наночастицы серебра (AgНЧ) поступают в почву не только с отходами, но и в составе агрохимикатов. Неуклонный рост применения AgНЧ вызывает необходимость оценки рисков, связанных с их негативным влиянием на окружающую среду. Микроорганизмы, участвующие в цикле азота и отвечающие за образование минеральных форм азота в почве, наиболее чувствительны к экотоксикантам, в том числе к AgНЧ [2]. Цель работы – оценка влияния AgНЧ на содержание минеральных форм азота в почве. Модельный лабораторный эксперимент проводили в течение 3 мес. на трех почвах зонального ряда: дерново-подзолистой, черноземе и солонце. Исследовали влияние AgНЧ, стабилизированных соединениями, используемыми в сельском хозяйстве при инкрустации семян: карбоксиметилцеллюлозой (AgНЧ-КМЦ) и поливинилпирролидоном (AgНЧ-ПВП). Концентрация AgНЧ была 10 мкг/кг, что соответствует опубликованным ожидаемым величинам поступления AgНЧ в почву [3]. Определение доступного азота проводили в ацетатно-магниевых вытяжках, измеряя концентрации NO3– и NH4+ с помощью ион-селективных электродов ЭКОМ-NO3 и ЭКОМ-NH4 (НПП «Эконикс», РФ). Аммонифицирующую и нитрифицирующую способности почв оценивали по методу Кравкова [1]. Установлено, что внесение AgНЧ приводит через 3 мес. инкубации к увеличению содержания нитратов в 1.1–1.4 раза; в дерново-подзолистой почве и черноземе наблюдаемые изменения были статистически значимы при уровне вероятности p 0.05. Вместе с этим выявлено, что в выбранных условиях AgНЧ не обладают способностью стимулировать аммонифицирующую и нитрифицирующую активность почвы. Полученные результаты указывают на ингибирующее действие AgНЧ по отношению к микроорганизмам-денитрификаторам, однако подтверждение этой гипотезы требует проведения дополнительных исследований. Кроме того, следует принимать во внимание методические ограничения лабораторного модельного эксперимента, обеспечивающие высокую скорость минерализации почвенного органического вещества и, как следствие, усиление наблюдаемого эффекта влияния AgНЧ на динамику минерального азота.
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