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Биоценозы казахстанских степей отличаются наличием специфических микробных ассоциаций. Местные почвенные изоляты, относящиеся к родам Pseudomonas, Bacillus и Rhodococcus, функционируют как высокоэффективные инструменты экологической реабилитации, способные к секвестрации углерода и биоремедиации [2]. Исследование направлено на обоснование применения автохтонной микрофлоры для рекультивации нарушенных геосистем и опирается на данные лабораторных анализов. Актуальность биотехнологических подходов обусловлена критическим уровнем загрязнения: в 2024 г. объем промышленных эмиссий в Казахстане превысил 2,27 млн тонн [1]. Значительная доля техногенной нагрузки локализована в Карагандинской области, где профильные моногорода формируют стойкие геохимические аномалии [4]. 
На территории г. Балхаш выявлен критический уровень загрязнения в литосфере: содержание свинца достигает 151,0 мг/кг (выше ПДК в 4,7 раза), меди - 98,8 мг/кг, ртути 60,7 мг/кг при нормативном пороге всего в 2,1 мг/кг. Одновременно, гидрографическая сеть Темиртау, акватория реки Нура, подвергается токсическому воздействию тяжелых фракций нефтепродуктов [4]. 








Рис. 1. Превышение ПДК тяжелых металлов в почвах промышленной зоны г. Балхаш за 2025 год

В отличие от затратных и вторично травмирующих почву физико-химических методов, тестирование аборигенных штаммов выявило их высокий деструктивный потенциал: за 30 суток инкубации уровень углеводородов снизился на 78-85% [3]. Внедрение микробиологических технологий в стратегию ревитализации моногородов Центрального Казахстана открывает перспективы для комплексного решения проблемы загрязнения, направлено на самоочищение почв г. Балхаш от тяжелых металлов, и стимулировать элиминацию нефтяных загрязнителей в водных артериях г. Темиртау. 
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Фактическая концентрация (мг/кг)	
Свинец (Pb)	Медь (Cu)	Ртуть (Hg)	151	98.8	60.7	Норматив ПДК (мг/кг)	
Свинец (Pb)	Медь (Cu)	Ртуть (Hg)	32	66	2.1	
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