Опасен ли ветеринарный антибиотик тилозин для почвенного микробиома?
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Загрязнение почв антибиотиками из отходов животноводства представляет серьезную экологическую угрозу. Экспрессными показателями оценки состояния почв являются микробное (базальное) дыхание (БД) и субстрат-индуцированное дыхание (СИД), отражающие активность и биомассу микробного сообщества [2, 3]. Цель работы — оценка воздействия разных концентраций тилозина на микробную активность дерново-подзолистой почвы и чернозема в лабораторных условиях.
Исследование проводили на дерново-подзолистой почве (ДПП) и черноземе (ЧЕРН). Образцы почв загрязняли тилозином в дозах 100, 300 и 600 мг/кг в 4-кратной повторности в вегетационных контейнерах, контролем служила незагрязненная почва (0 мг/кг, контроль). Контейнеры с почвенными микрокосмами выдерживали 7 и 30 сут в лабораторных условиях при комнатной температуре с регулярным проветриванием и поддержанием влажности на уровне 60 %. Для измерения почвенного дыхания отбирали по 1 г почвы и инкубировали в герметично закрытых пенициллиновых флаконах. Базальное дыхание (БД) и субстрат-индуцированное дыхание (СИД) измеряли на газовом хроматографе [1].
Установлено, что реакция микробного сообщества на загрязнение тилозином зависит от типа почвы и времени экспозиции.
В дерново-подзолистой почве через месяц во всех загрязненных вариантах микробная биомасса (Смик) была почти в два раза ниже контроля (130 против 224 мкг/г). Наиболее информативным показателем стресса стал метаболический коэффициент (qCO2). В варианте ДПП-100 через месяц зафиксирован его резкий рост до 3,10 (контроль — 1,76), что указывает на трату энергии микроорганизмами на выживание, а не на рост биомассы [4].
В черноземе исходная биомасса микроорганизмов выше, чем в ДПП. Внесение тилозина вызвало дозозависимое снижение Смик, однако уже через месяц в варианте ЧЕРН-100 отмечено восстановление биомассы до уровня, превышающего контроль. Метаболический коэффициент здесь был на порядок ниже, чем в ДПП. Кратковременный рост qCO2 до 1,07 (7 сут.) и его нормализация до 0,70 через месяц указывают на обратимый стресс и высокую буферность чернозема.
Тилозин оказывает ингибирующее воздействие на микробное сообщество, более выраженное в дерново-подзолистой почве. Метаболический коэффициент qCO2 является чувствительным индикатором раннего стресса. Чернозем способен частично восстанавливать активность микробиоты при загрязнении 100 мг/кг, тогда как для дерново-подзолистой почвы эта концентрация вызывает долгосрочный стресс.
Работа выполняется в рамках проекта РНФ 25-24-00486.
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