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Традиционная отвальная вспашка приводит к разрушению агрегатной структуры почв, усиливает усилению аэрациию, и минерализациию органического вещества, что приводитсопровождается к снижениемю содержания органического углерода и ухудшениюем биологических свойств. В противоположность этому пПочвозащитные технологии (минимальная и нулевая (no-till) обработка) уменьшают механическое воздействие и могут способствовать накоплению органического вещества и повышению биогенности почв. Однако для каштановых почв Юга России данные о микробиологическом отклике при разной длительности применения no-till остаются ограниченными, что определяет необходимость комплексной оценки биогенности биологического состояния почвы при переходе к ресурсосберегающим системам земледелия.
Целью исследования было являлась оценить оценка влияние влияния различных систем обработки (традиционная, минимальная и нулевая) на содержание органического углерода (Сорг), а также на численность, биомассу и активность микробного сообщества в каштановой почвепочвы. Объектом исследования являлась каштановая почва Кировского района Ставропольского края, отобранная на территории предприятия ООО «Кавказ», Ставропольский край, Кировский муниципальный округ, станица Советская. Отбор образцовОбразцы отбирали производился  из слоев 0-5 см, 5-10 см и 10-20 см на участках с традиционной обработкой (отвальная вспашка 14–15 см), минимальной обработкой и системой no-till продолжительностью 8 и 15 лет. Содержание Сорг рассчитывали как разницу между C общим и C карбонатов. Углерод микробной биомассы (Смик) и активность микроорганизмов определяли методом субстрат-индуцированного и базального дыхания с использованием газовой хроматографии, структуру грибной и бактериальной биомассы – люминесцентной микроскопией. Численность копий гена 16S рРНК бактерий и архей и ITS-региона грибов определяли в почвенной ДНК методом количественной ПЦР.

В слое 0–5 см установлено достоверное увеличение содержания органического углеродаСорг при переходе от традиционной обработки к почвозащитным технологиям. В более глубоких слоях изменения были менее выраженными: прирост Сорг отмечен преимущественно при минимальной обработке, тогда как в слое 10–20 см при no-till зафиксировано снижение Сорг на, что свидетельствует о перераспределении органического вещества с его аккумуляцией в поверхностном слое. Аналогичная тенденция выявлена для распределения общего азота. Применение no-till в течение 15 лет сопровождалось увеличением углерода микробной биомассы по сравнению с традиционной обработкой. Базальное дыхание в верхнем горизонте возрастало на 45%, что отражает повышение метаболической активности микробного сообщества. Численность копий генов бактерий и грибов в верхнем 5-сантиметровом слое увеличивалась в 2.5 раза при обеих длительностях применения no-till, тогда как в нижележащих слоях статистически значимые различия не выявлены. Одновременно отмечено снижение численности архей в 1.5–2 раза при использовании no-till во всех рассмотренных слоях почвы. Полученные данные свидетельствуют о том, что использование нулевой обработки приводит к накоплению органического углерода в поверхностном слое и способствует улучшению микробиологического состояния почвы в целом, при одновременном одновременной перераспределении дифференциации органического вещества по профилю почвы.
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