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В настоящее время одним из ключевых направлений астробиологии является оценка влияния космических факторов на микроорганизмы. Изучение пределов их устойчивости необходимо для понимания трансформации и выживаемости микробных сообществ в космосе, что важно для долгосрочных миссий и предотвращения рисков потенциального загрязнения микроорганизмами как космических тел, так и нашей планеты. Одним из модельных объектов для таких исследований является почва, которая представляет собой основной пул микроорганизмов в биосфере. 
Целью исследования являлась оценка влияния двухлетней экспозиции на внешней обшивке Международной космической станции на прокариотное сообщество серой лесной почвы.
Объектами исследования служили образцы почвы (0–10 см), отобранные в широколиственном лесу в окрестностях г. Пущино. Почвенные образцы, упакованные в стерильные полипропиленовые пакеты с диаметром пор 0,2 мкм, помещали в стерильные контейнеры, обеспечивающие контакт с внешней средой. Контейнеры монтировали на внешней обшивке МКС в установках ИМБП РАН, что обеспечивало воздействие полного комплекса факторов открытого космоса (исключая УФ-излучение). Численность бактерий определяли методом эпифлуоресцентной микроскопии с интеркалирующим красителем акридиновым оранжевым. Количество культивируемых бактерий оценивали методом посева на плотные питательные среды с последующей инкубацией при 10 и 25°C. Функциональное разнообразие микробных сообществ исследовали методом физиологического профилирования на уровне сообществ (CLPP). Оценку стресс- толерантности бактериальных изолятов in vitro проводили в отношении температуры и pH окружающей среды, а также и осмотическому и окислительному стрессу.
Значения общей численности прокариотных клеток находились в диапазоне (8,5 – 8,6) × 108 клеток/г. Проведенный дисперсионный анализ не выявляет значимых различий в общей численности прокариот в экспонированных и контрольных образцах. Обнаружено существенное снижение численности культивируемых бактерий во всех вариантах культивирования в 10 – 100 раз в экспонированных пробах по сравнению с контрольными вариантами, что может свидетельствовать об угнетении культивируемых бактериальных комплексов при совокупном воздействии комплекса факторов низкой околоземной орбиты. Примечательно, что наиболее чувствительными к подобному воздействию оказались олиготрофные бактерии, численность которых после экспозиции достоверно ниже. Физиологическое профилирование на уровне сообществ выявило снижение потенциальной метаболической активности почвенных микробных сообществ после экспонирования в условиях НОО, при сохранении относительно равномерной представленности представителей различных трофических групп в составе сообществ. На уровне классов биоорганических соединений отмечается изменение «стратегий потребления» исследуемых сообществ в сторону потребления наиболее энергетически эффективных субстратов. Установлено, что все штаммы выделенные из экспонированной почвы характеризуются большей психро- и ацидотолерантностью (при сужении пределов выживаемости в отношении данных факторов) и  отсутствием изменений в галотолерантных свойствах по сравнению с изолятами из контрольных почвенных образцов.
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