Воздействие биочара и минеральных солей на метаболический ремедиационный потенциал и структуру прокариотного комплекса загрязнённых нефтепродуктами почв
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В последнее время участились случаи крупных разливов нефти и нефтепродуктов, а также растёт транспортная нагрузка на крупные агломерации с сопряжённым загрязнением нефтепродуктами. Как возможный подход к ремедиации нефтезагрязнений, предлагается внесение биочара – высокоуглеродистого продукта пиролиза биоорганических отходов. 
Методом инициированной сукцессии при постоянных влажности почвы (60%ППВ) и температуре (28°C) исследованы образцы подзола глееватого (Podzol histic gleyic fluvic; 55.821266, 38.943505), дерново-подзолистой (Luvisol podzolic; 55.638466, 37.116482) и серой лесной почв (Luvisol mollic; 54.830059, 38.238615) и чернозёма типичного среднемощного среднесуглинистого на лессовидных суглинках (Chernozem voronic, N 51°1’41”, E 40°43’31”) в вариантах с внесением и без внесения биочара либо минеральных солей и нефти либо нефтепродуктов (дизельное топливо). Функциональное разнообразие прокариотного комплекса и его структура в исследуемых почвах изучены с помощью газохроматографических, молекулярно-биологических (RT-PCR, метабаркодинг) и биоинформатических методов. 
Для почв, загрязненных углеводородами нефти, оценён метаболический потенциал деструкции труднодоступных соединений и трансформации окисленных и восстановленных форм азота при внесении биочара либо минеральных легкорастворимых солей. Оно привело к значимому возрастанию числа копий функциональных генов (xylE, alkB) и сокращению остаточных нефтепродуктов, что говорит об усилении биодеградации углеводородов нефти. Наибольшее число копий гена xylE и наименьшее содержание остаточных нефтепродуктов отмечено на 30 сутки эксперимента. При внесении биочара в загрязненный нефтепродуктами подзол увеличивалось число копий генов nifH, amoA и nirK при одновременном снижении активности эмиссии закиси азота. При добавлении биочара в образцы загрязнённых нефтепродуктами почв значимо возрастали значения биомассы прокариот по сравнению с вариантами без него. На фоне возрастания биомассы разнообразие прокариот в почвах с нефтепродуктами оставалось ниже контрольных незагрязненных образцов спустя месяц после внесения в связи с выходом в доминанты конкретных представителей углеводородокисляющих бактерий. Были определены наиболее устойчивые к нефтезагрязнению роды бактерий: в подзоле это псевдомонадоты Massilia и Paraburkholderia, для дерново-подзолистой почвы – аналогично Ramlibacter и Masillia, для образцов серой лесной –– грамположительные Nocardioides, Gaiella, Bacillus и Streptomyces. Полученные результаты могут быть полезны для разработки новых эффективных стратегий биоремедиации нефтезагрязнённых территорий.
