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Рассматривается плоская задача теории упругости для изотропной бесконечной плос-
кости, содержащей упругие включения. Предполагается, что на границах раздела сред
выполняются условия идеального механического контакта. Для решения данного класса
задач широкое применение нашел метод граничных элементов (МГЭ), базисом которого
является сведение исходной дифференциальной задачи к решению системы граничных
интегральных уравнений (ГИУ).
Формулирование ГИУ является ключевым этапом при реализации МГЭ, так как именно
от вида ГИУ зависит структура и размерность итоговой системы линейных алгебраиче-
ских уравнений (СЛАУ). Основной интерес представляет вид ГИУ и получаемой из них
СЛАУ, формируемых для плоскости с включениями.
Рассматриваются прямая и непрямая формулировки МГЭ. Непрямая формулировка бази-
руется на представлении решения в виде упругого потенциала простого или двойного слоя,
тогда как прямая формулировка основывается на тождестве Сомильяны или соответству-
ющем ему представлении для напряжений. Целью настоящей работы является построение
ГИУ для четырех указанных вариантов применительно к упругой плоскости с одним или
с двумя включениями, что в совокупности дает восемь различных формулировок ГИУ, а
также построение соответствующих им СЛАУ и верификация предложенного подхода пу-
тем численной реализации для случая одиночного включения с последующим сравнением
полученных результатов с известным решением.
Для каждой из областей используются интегральные представления перемещений и на-
пряжений. В рамках прямого метода это тождество Сомильяны и соответствующее пред-
ставление для напряжений, в непрямом — упругие потенциалы простого и двойного слоя.
На границах раздела заданы условия идеального механического контакта. С помощью
предельных свойств потенциалов при подходе к границе, приведенных в [1, 2, 3], из инте-
гральных представлений выводятся ГИУ относительно неизвестных граничных функций.
Для случая двух включений уравнения записываются для каждого контура и связывают-
ся через общую систему. Дискретизация ГИУ методом граничных элементов приводит к
СЛАУ.
В работе построены ГИУ для четырех типов представлений применительно к упругой
плоскости с одним или с двумя включениями. На основе этих уравнений сформулиро-
ваны соответствующие СЛАУ после дискретизации границ. Для решения ГИУ методом
граничных элементов разработан вычислительный алгоритм на языке Fortran.
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