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В работе рассматривается марковский процесс с дискретным временем, который опи-
сывает систему из 𝑁 участников и 𝑛 лидеров. Интерес к моделям такого типа поддержива-
ется и современными исследованиями динамики мнений [3]. Мнение каждого участника в
момент времени 𝑡 задаётся вектором из R𝑑. Все мнения участников объединяются в матри-
цу 𝑋(𝑡) ∈ R𝑑×𝑁 . Мнения лидеров задаются матрицей 𝑂 ∈ R𝑑×𝑛. Предлагаемая постановка
является обобщением модели, рассмотренной в [1].

Каждый шаг динамики 𝑡 ↦→ 𝑡+ 1 разбивается на два этапа.
Сначала каждый участник 𝑖 случайно выбирает одного лидера с номером 𝜀𝑖(𝑡) и ли-

нейно смещает своё мнение на коэффициент 𝑘𝜀𝑖(𝑡) ∈ R в сторону мнения этого лидера по
формуле

𝑥𝑖 (𝑡+ 0.5) = (1− 𝑘𝜀𝑖(𝑡))𝑥𝑖(𝑡) + 𝑘𝜀𝑖(𝑡) 𝑂⃗𝜀𝑖(𝑡), 𝑖 = 1, . . . , 𝑁.

Затем мнения участников согласуются с помощью стохастической матрицы 𝑊 [2]:

𝑋(𝑡+ 1) = 𝑋(𝑡+ 0.5)𝑊⊤.

Цель работы.
Исследование математического ожидания профиля мнений E𝑋(𝑡). Вывод явной фор-

мулы для E𝑋(𝑡), а также его предела при 𝑡 → ∞.
Основные результаты.
Получена матричная запись динамики системы,

𝑋(𝑡+ 1) = 𝑋(𝑡)𝑄𝑡 +𝑅𝑡.

где 𝑄𝑡 = 𝑄𝑡(𝑘⃗, 𝜀⃗(𝑡),𝑊 ), 𝑅𝑡 = 𝑅𝑡(𝑘⃗, 𝜀⃗(𝑡),𝑊,𝑂).
Для профиля мнений выведена явная формула для математического ожидания E𝑋(𝑡),

E𝑋(𝑡) =

⎧⎨⎩E𝑋(0)(𝛼𝑊⊤)𝑡 + (1− 𝛼𝑡)
E(𝑘𝜀𝑂𝜀)

E𝑘𝜀
1⊤
𝑁 , E𝑘𝜀 ̸= 0,

E𝑋(0)(𝑊⊤)𝑡 + 𝑡E(𝑘𝜀𝑂𝜀)1
⊤
𝑁 , E𝑘𝜀 = 0.

где 𝛼 := 1− E𝑘𝜀, 1⊤
𝑁 = (1, 1, . . . , 1) длины 𝑁

Исследовано предельное поведение E𝑋(𝑡) при 𝑡 → ∞, в частности:

lim
𝑡→∞

E𝑋(𝑡) =
E(𝑘𝜀𝑂𝜀)

E𝑘𝜀
1⊤
𝑁 , |1− E𝑘𝜀| < 1.
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