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Рассматривается стохастическое блуждание с непрерывным временем {𝑋𝑡, 𝑡 ≥ 0}, ко-
торая задается генератором 𝐴 = ‖𝑎(𝑥, 𝑦)‖𝑥,𝑦∈Z, удовлетворяющим условиям регулярности,
симметричности и неприводимости. В силу условия однородности по пространству ин-
тенсивности можно рассматривать как функции одной переменной 𝑎(𝑥), где 𝑥 ∈ Z. На
интенсивности 𝑎(𝑥) накладывается условие

𝑎(𝑥) =
𝐻
(︁

𝑥
‖𝑥‖

)︁
‖𝑥‖𝑑+𝛼

(1 + 𝑜(1)), ‖𝑥‖ → ∞, (1)

где 𝛼 ∈ (0, 2), а 𝐻 — непрерывная четная положительная функция на сфере. Данное усло-
вие влечет бесконечную дисперсию скачков случайного блуждания 𝑋𝑡.Переходные веро-
ятности обозначаются 𝑝(𝑡, 𝑥), см. описание модели в [1].Основным объектом исследования
является функция Грина

𝐺𝜆(𝑥) =

∫︁ ∞

0

𝑒−𝜆𝑡𝑝(𝑡, 𝑥) 𝑑𝑡, 𝜆𝑔𝑡; 0.

Целью работы является изучение предельного поведения 𝐺𝜆(𝑥) при ‖𝑥‖ → ∞.Основным
результатом работы является следующая теорема.

Теорема 1. Пусть выполнено условие (1). Тогда для любого фиксированного 𝜆𝑔𝑡; 0 имеем

𝐺𝜆(𝑥) =
1

𝜆2
𝑎(𝑥)(1 + 𝑜(1)), ‖𝑥‖ → ∞.

Для доказательства используем представление процесса 𝑋𝑡 в виде составного пуассо-
новского процесса с использованием метода, описанного, например, в [5,6].Введем следу-
ющие обозначения

𝑞 =
∑︁
𝑧 ̸=0

𝑎(𝑥), 𝑝𝜉(𝑥) =
𝑎(𝑥)

𝑞
.

Тогда
𝑝(𝑡, 𝑥) = P(𝑆𝑁𝑡 = 𝑥), (2)

где 𝑁𝑡 ∼ Pois(𝑞𝑡),𝑆𝑛 = 𝜉1 + · · · + 𝜉𝑛,а 𝜉𝑖 независимы с законом 𝑝𝜉.Используя (2) и теорему
Леви о монотонной сходимости [2], получаем

𝐺𝜆(𝑥) =
1

𝜆+ 𝑞

∞∑︁
𝑛=0

𝑟𝑛P(𝑆𝑛 = 𝑥), 𝑟 =
𝑞

𝜆+ 𝑞
.

В доказательстве используется субэкспоненциальная асимптотика, полученная в [3] для
фиксированного 𝑛
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P(𝑆𝑛 = 𝑥) = 𝑛 𝑝𝜉(𝑥)(1 + 𝑜(1)), ‖𝑥‖ → ∞.

После деления на 𝑝𝜉(𝑥) предел переносится под знак сходящегося ряда,и используется
тождество

∑︀
𝑛≥1 𝑛𝑟

𝑛 = 𝑟/(1 − 𝑟)2,что приводит к коэффициенту 𝜆−2.Таким образом, при
выполнении (1), резольвента сохраняет пространственную асимптотику интенсивностей
перехода с универсальным множителем 𝜆−2, что отражает доминирование редких крупных
скачков.
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