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Изучение сложных систем, описываемых набором случайных процессов, представляет
не только теоретический интерес, но и важно для разнообразных приложений. Например,
в области биологии, а также в экономике и финансах требуется понять, как одни времен-
ные ряды влияют на другие. Связь между различными процессами часто носит нелиней-
ный характер. Поэтому коэффициента корреляции, отражающего линейную зависимость
случайных величин, может быть недостаточно. Энтропия переноса, введённая в статье
[1], позволяет улавливать направленное воздействие, поскольку является асимметричной
величиной. Эта величина нашла широкое применение в различных областях, см., напри-
мер, работы, посвящённые информационному потоку в нейронных сетях [2] и физических
системах [3]. Для моделирования временных рядов используется аппарат стохастических
процессов, описывающий физические среды или финансовые рынки. Стоит отметить, что
нахождение энтропии переноса, как правило, требует знания совместных распределений
случайных векторов, и это создаёт значительные трудности. Исследователями применя-
ются методы фильтра частиц или методы приближения совместных распределений рас-
пределениями меньшего порядка. В данной работе развиваются результаты работы [4], в
которой теоретически обосновывается используемый алгоритм статистического оценива-
ния энтропии переноса. При этом приводятся примеры аналитического вычисления энтро-
пии переноса для некоторых классических процессов, таких, как процесс Орнштейна —
Уленбека. Кроме того, демонстрируются результаты практического применения найден-
ных оценок энтропии переноса к анализу реальных финансовых данных (о применении в
финансах см. [5]).
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