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В своей знаменитой статье 1936 года [3] А.Н. Колмогоров ввел понятие абсолютных
вероятностей, которое имело большое значение для последующего развития теории неод-
нородных по времени цепей Маркова [2, 4, 5] и по настоящий день остается востребованным
при анализе асимптотического поведения моделей согласования с переменной топологией
[1] и марковских процессов принятия решений [6].

Колмогоров поставил вопрос: можно ли быть уверенным в том, что для заданного
семейства условных вероятностей(︂(︁

𝑃𝑖,𝑗(𝑡, 𝑠)
)︁
𝑖,𝑗∈𝐸

, −∞ < 𝑡 ≤ 𝑠 < +∞
)︂
,

удовлетворяющих естественным условиям, цепь Маркова со значениями в дискретном
множестве 𝐸, |𝐸| = 𝑁 существует как процесс на всей временной оси. Вопрос имеет
простой ответ для любой полупрямой 𝑡 ∈ [𝑡0,+∞), но является не очевидным для 𝑡 ∈
(−∞,+∞). Колмогоров показал, что ответ на этот вопрос положительный. Для этого он
доказал теорему о существовании бесконечного семейства {𝑄*(𝑡) = (𝑄*

1(𝑡), . . . , 𝑄
*
𝑁(𝑡)), 𝑡 ∈

R} вероятностных распределений на 𝐸, которые назвал абсолютными вероятностями.
В случае дискретного времени определение можно записать так: семейство {𝑄*(𝑡), 𝑡 ∈ Z}
называется последовательностью абсолютных вероятностей, если ∀𝑡 ∈ Z выполнено:

𝑄*(𝑡+ 1) = 𝑄*(𝑡)𝑃 (𝑡),

где {𝑃 (𝑡), 𝑡 ∈ Z} семейство стохастических матриц𝑁×𝑁 с элементами 𝑃𝑖,𝑗(𝑡) = 𝑃𝑖,𝑗(𝑡, 𝑡+ 1).
Этот результат Колмогорова имел принципиальное значение, так как он показал потен-

циальную возможность применения марковских процессов для моделирования обратимых
физических явлений.

Несмотря на длинную историю и важное теоретическое значение понятия абсолют-
ных вероятностей число конкретных неоднородных цепей Маркова (НЦМ) с явным или
почти явным видом абсолютных вероятностей очень мало. В данном докладе мы постро-
им в явном виде несколько НЦМ и предложим подход, позволяющий находить большое
число таких примеров в специальном классе НЦМ. Избегая громоздких формул, скажем
лишь, что в упомянутом классе последовательности стохастических матриц {𝑃 (𝑡)} имеют
пределы 𝑃 (±∞) при 𝑡 → ±∞, причем 𝑃 (−∞) ̸= 𝑃 (+∞) выбираются в начале постро-
ения, а поведение получаемых при этом двусторонних последовательностей абсолютных
вероятностей {𝑄*(𝑡)} можно исследовать явным образом. Таким образом, предлагаемый
класс НЦМ значительно шире "самоочевидных" случаев постоянных или периодических
последовательностей {𝑃 (𝑡)}.
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