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<p>Рассмотрим следующую модель риска. Пусть время 𝑛 = 0, 1, 2, 3, . . . дискретно,
{𝐽𝑘}𝑘∈N − однородная марковская цепь с множеством состояний 𝐸 = {1, 2, . . . , 𝑛} и матри-
цей переходов P = (𝑝𝑖𝑗)𝑖,𝑗∈𝐸, 𝑝𝑖𝑗 = P(𝐽𝑘 = 𝑗|𝐽𝑘−1 = 𝑖). Пусть {𝜏𝑘}𝑘∈N − времена пребывания
между переходами состояний, которые при 𝑘 ≥ 2 зависят только от текущего состояния
𝐽𝑘−1 и следующего 𝐽𝑘 и распределение которых задается функцией

𝐺𝑖𝑗(𝑡) = P(𝜏𝑘 = 𝑡|𝐽𝑘−1 = 𝑖, 𝐽𝑘 = 𝑗), 𝑡 ∈ N. (1)

Мы допускаем, что 𝜏1 ∈ N может иметь распределение, отличное от {𝜏𝑘}𝑘≥2 и интерпре-
тироваться иначе. Пусть 𝑇0 = 0, 𝑇𝑘+1 = 𝑇𝑘 + 𝜏𝑘+1 − время 𝑘−го скачка, 𝑘 ≥ 0. Определим
величину 𝑁(𝑛) = max{𝑘 ≥ 0 : 𝑇𝑘 ≤ 𝑛}, - количество скачков до момента 𝑛. Процесс
{𝜉𝑛 = 𝐽𝑁(𝑛)}𝑛∈Z+ будет полумарковским процессом. Процесс риска 𝑋𝑛 имеет вид:

𝑋𝑛 = 𝑥+ 𝑛− 𝑆𝑛, 𝑆𝑛 =
𝑛∑︁

𝑘=1

𝐶𝑘, (2)

где {𝐶𝑘}𝑘∈N − последовательность условно независимых неотрицательных целочисленных
случайных величин с условным распределением: ∀𝑟 ∈ N: 𝑇𝑘−1 < 𝑟 ≤ 𝑇𝑘

P(𝐶𝑟 = 𝑚, 𝐽𝑘 = 𝑗|𝐽𝑘−1 = 𝑖) = 𝜆𝑖𝑗(𝑚). (3)

При фиксированных 𝐽𝑘−1 = 𝑖, 𝐽𝑘 = 𝑗, 𝜏𝑘 = 𝑡 величины 𝐶𝑇𝑘−1+1, ..., 𝐶𝑇𝑘
независимы и

одинаково распределены с законом ̃︀𝜆𝑖𝑗(𝑚) = P(𝐶𝑟 = 𝑚|𝐽𝑘−1 = 𝑖, 𝐽𝑘 = 𝑗). В теории
риска процесс {𝑋𝑘}𝑘∈N отражает прибыль страховой компании с начальным капиталом
𝑥, постоянной единичной скоростью поступления премий, целочисленными выплатами
{𝐶𝑘}𝑘∈N, которые зависят от состояний полумарковской цепи, то есть одинаково рас-
пределены в течение некоторого случайного периода. Рассмотрим случайный процесс
𝑌𝑛 = (𝜉𝑛, 𝜂𝑛, 𝑅𝑛) ∈ 𝐸 × 𝐸 × N0, где 𝜉𝑛 = 𝐽𝑁(𝑛) − текущее состояние полумарковского
процесса, 𝜂𝑛 = 𝐽𝑁(𝑛)+1 − состояние после следующего скачка, 𝑅𝑛 − время, прошедшее
после скачка. В работе доказывается, что 𝑌𝑛 является однородной неприводимой це-
пью Маркова и имеет стационарное распределение 𝛼. Кроме того, если 𝑌𝑛 стартует из
своего стационарного распределения, то {𝐶𝑘}𝑘∈N является стационарной в узком смысле
последовательностью. С помощью обобщенных теорем Бертрана [1] для стационарных мер
находится условие чистой прибыли (по мере P𝛼), а также выводится явная формула для
вероятности разорения за 𝑛 шагов.

</p>
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