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Непрерывные по времени ветвящиеся случайные блуждания по многомерной решетке
применяются в популяционной динамике и теории случайных сред. Подобные процессы
рассматривались в работах Молчанова С. А. [1], Яровой Е. Б. [2] и других авторов.

В данной работе сравниваются две модели: без взаимодействия частиц и с взаимодей-
ствием, при котором размножение возможно только если в точке решетки находится более
одной частицы. Для модели без взаимодействия выводятся замкнутые уравнения для пер-
вого и второго моментов численности частиц в точках решетки и производящей функции
Лапласа (по аналогии со схемой, предложенной в [3]). Замкнутость означает, что уравне-
ние для 𝑛-го момента зависит только от моментов порядка ≤ 𝑛, что позволяет получить
явные решения и описать надкритический, критический и докритический асимптотиче-
ские режимы при наличии и отсутствии иммиграции. В модели с взаимодействием уравне-
ния для моментов оказываются незамкнутыми: они содержат математические ожидания
от индикаторов, не выражающиеся через сами моменты. Аналогичный вывод получен для
неоднородного начального условия (две частицы в начале координат).

В работе проведено численное моделирование при трех наборах параметров на ре-
шетках размерности 1, 2 и 3; для каждой конфигурации выполнено по 1000 симуляций.
Результаты иллюстрируют качественное различие динамики: при одинаковых параметрах
модель с взаимодействием может приводить к вымиранию из-за рассеивания частиц по
решетке.
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