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В работе исследуется коасимметрия как мера зависимости между тремя случайны-
ми величинами, а также её применение в финансовых моделях, включая анализ радуж-
ных опционов на минимум, медиану и максимум трех активов в рамках копулы Фар-
ли–Гумбеля–Моргенштерна (FGM).

Коасимметрией трех случайных величин 𝑋, 𝑌, 𝑍 называется величина

Coskewness(𝑋, 𝑌, 𝑍) =
E[(𝑋 − E𝑋)(𝑌 − E𝑌 )(𝑍 − E𝑍)]

𝜎𝑋𝜎𝑌 𝜎𝑍

,

где 𝜎𝑋 , 𝜎𝑌 , 𝜎𝑍 – стандартные отклонения. Рассматриваются три одинаково распределен-
ных базовых актива с лог-лапласовским распределением, совместное распределение кото-
рых моделируется с помощью трехмерной FGM-копулы:

𝐶3(𝑢1, 𝑢2, 𝑢3;𝜃) = 𝑢1𝑢2𝑢3

(︁
1 +

∑︁
1≤𝑖<𝑗≤3

𝜃𝑖𝑗(1− 𝑢𝑖)(1− 𝑢𝑗) + 𝜃123(1− 𝑢1)(1− 𝑢2)(1− 𝑢3)
)︁
,

где параметры выражаются через парные ранговые корреляции Спирмена (𝜃𝑖𝑗 = 3𝜌𝑠𝑖𝑗) и
ранговую коасимметрию (𝜃123 = −27

4
𝑅𝑆). В предположении 𝐾 ≥ 𝑐 (страйк выше порого-

вого значения 𝑐) получены разложения цен в виде:

𝑃 = 𝐾
[︀
𝐴(𝑡) +𝐵(𝑡)(𝜃12 + 𝜃13 + 𝜃23) + 𝐶(𝑡)𝜃123

]︀
,

где 𝑡 = (𝑐/𝐾)𝛼 ∈ (0, 1], а функции 𝐴(𝑡), 𝐵(𝑡) и 𝐶(𝑡) найдены в явном виде для каждого типа
опциона. Аналитически доказаны знаки этих функций для всех допустимых параметров
0 < 𝑡 ≤ 1, 𝛼 > 1:

𝐴max > 0, 𝐵max < 0, 𝐶max < 0; 𝐴min > 0, 𝐵min > 0, 𝐶min < 0; 𝐴med > 0, 𝐵med > 0, 𝐶med > 0.

Таким образом, рост парных корреляций увеличивает цену опциона на минимум, но
снижает цены опционов на максимум и медиану. Рост коасимметрии уменьшает цену оп-
циона на медиану, но увеличивает цены опционов на минимум и максимум.

Отдельно проводится анализ на соответствие цен для троек, полученных по аналити-
ческой формуле, и цен, вычисленных по относительным ценам активов.
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