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Задача распознавания режима активности является одной из ключевых в рамках
разработки методики экзоскелетной реабилитации животных-компаньонов. Архитектура
программно-аппаратного комплекса приведена на рисунке. Результаты измерений переда-
ются на ПК в пакет MATLAB с датчиков на сохранных конечностях пациента с помощью
Bluetooth LE.

Для определения режима «Покой» используется пороговый детектор, а режимы «Ходь-
ба» и «Бег» детерминируются путем анализа основной гармоники, определяемой с по-
мощью БПФ. Наиболее сложный режим «Прыжок» представляет наибольший интерес и
трудность для анализа — для его детектирования используется комбинация порогового де-
тектора и вейвлет-анализа [3-5]. Так, вейвлет-кросс-спектр определяется выражением (1):

𝑆12(𝑎, 𝑏) = 𝑊1(𝑎, 𝑏) *𝑊 *
2 (𝑎, 𝑏), (1)

где: 𝑊1(𝑎, 𝑏) — результат вейвлет-преобразования анализируемого сигнала, 𝑊 *
2 (𝑎, 𝑏) —

комплексно- сопряженное значение результата вейлет-преобразования для опорного сиг-
нала.

Величину вейвлет-когерентности можно определить согласно (2):

𝐶(𝑎, 𝑏) =
𝑆12(𝑎, 𝑏)√︀

𝑆1(𝑎, 𝑏) * 𝑆2(𝑎, 𝑏)
, (2)

где: 𝑆1(𝑎, 𝑏)— вейвлет-спектр мощности анализируемого сигнала, 𝑆2(𝑎, 𝑏)— вейвлет-спектр
мощности опорного сигнала.

Для определения момента запуска вейвлет-когерентного анализа [1-2] сигнал непре-
рывно обрабатываются пороговым детектором. При превышении пороговых значений на-
чинается вычисление корреляции между измеренным образцом и эталоном. Если выраже-
ние (3) показывает величину корреляции выше пороговой на промежутке [𝑡1, 𝑡2], режим
активности «Прыжок« обнаружен:

𝑊𝑗 =

∫︁ 𝑡2

𝑡1

𝐶(𝑎, 𝑏)𝑑𝑡. (3)

Апробация подтвердила корректное определение режимов активности в 89 % случаев.
Одним из вариантов дальнейшего развития метода является переход к анализу сигналов
с помощью нейросетей.
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Рис. : Архитектура программно-аппаратного комплекса
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