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Пусть 𝑅 — ассоциативное кольцо с единицей, 𝑀 — правый 𝑅-модуль, 𝐸 = End 𝑀 —
кольцо эндоморфизмов. Тогда 𝑀 обладает естественной структурой (𝐸,𝑅)-бимодуля. Эн-
домофизм 𝜙 ∈ 𝐸 назовём циклическим, если существует такой элемент𝑚 ∈ 𝑀 , что множе-
ство {𝜙𝑘(𝑚)}∞𝑘=0 порождает 𝑀 как 𝑅-модуль. Эндоморфизмы с таким свойством являются
обобщением циклических матриц над полем, которые играют важную роль в различных
задачах алгебры и комбинаторики [1, 2, 4]. Частным случаем циклической матрицы над
полем является сопровождающая матрица некоторого многочлена. Сопровождающие мат-
рицы над кольцами рассматривались в работах [3, 5].

В докладе будут представлены следующие результаты:

• Описание полупростых модулей, для которых существует циклический эндомор-
физм.

• Критерии, когда эндоморфизмы специального вида (нильпотентые, идемпотентые,
строго чистые) являются циклическими.

• Если кольцо 𝑅 коммутативно и модуль 𝑀 обладает циклическим эндоморфизмом,
тогда 𝑀 заведомо является циклическим модулем над своим кольцом эндоморфиз-
мов 𝐸. Построен пример, показывающий, что обратное неверно.

• Для коммутативного кольца 𝑅 и конечно-порождённого модуля𝑀 установлена связь
циклических эндоморфизмов с минимальной системой образующих модуля. Найде-
ны примеры колец, отличных от полей, над которыми все конечно порождённые
модули обладают циклическими эндоморфизмами.

Исследование выполнено при финансовой поддержке Российского научного фонда (про-
ект № 25-11-00348).
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