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Алгебра Окубо была впервые определена С. Окубо в работе [4] для поля C на основе
алгебры Ли sl3(C) комплексных 3×3 матриц с нулевым следом; там же была построена ее
вещественная форма. Впоследствии было показано, что алгебры Окубо вместе с форма-
ми пара-гурвицевых алгебр исчерпывают класс симметрических композиционных алгебр,
который активно изучался в работах [2], [3].

В последнее время особое внимание уделяется исследованию графов, определяемых
бинарными отношениями на элементах алгебр; в частности, в работе [1] были рассмотре-
ны графы ортогональности матричных колец. Целью данной работы является описание
явного вида компонент связности графов ортогональности алгебр Окубо 𝒪 и нахождение
их диаметров.

Пусть 𝑍(𝒜) — множество двусторонних делителей нуля алгебры 𝒜. Графом ортого-
нальности Γ𝑂(𝒜) алгебры 𝒜 называют граф, вершинами которого являются одномерные
подпространства вида [𝑎] = F𝑎, 𝑎 ∈ 𝑍(𝒜), причём различные вершины [𝑎] и [𝑏] соединены
ребром, если 𝑎𝑏 = 𝑏𝑎 = 0.

Ключевую роль в исследовании играет классификация элементов алгебры Окубо по
значению кубической формы 𝑛(𝑥, 𝑥*𝑥), где 𝑛(·) — норма на алгебре Окубо. Существование
элемента 𝑥, для которого 𝑛(𝑥, 𝑥 * 𝑥) = 0, возможно лишь в алгебрах Окубо, содержащих
ненулевой идемпотент. Для произвольного 𝑥 ∈ 𝑍(𝒪) обозначим через 𝑂𝒪(𝑥) множество
элементов, ортогональных 𝑥. Основной результат представлен в следующей теореме:

Теорема 1. Пусть 𝒪 — алгебра Окубо с изотропной нормой над произвольным полем F.
Тогда граф ортогональности Γ𝑂(𝒪) несвязен и является объединением своих связных
подграфов, заданных следующими множествами вершин:

(1) множество
𝑉𝑥 =

{︀
[𝑥], [𝑥 * 𝑥]

}︀
для каждого 𝑥 ∈ 𝑍(𝒪), удовлетворяющего условию 𝑛(𝑥, 𝑥 * 𝑥) ̸= 0;

(2) если 𝒪 содержит ненулевой идемпотент, charF ̸= 3 и 𝜔 /∈ F, где 𝜔 — первообразный
кубический корень из единицы, то множество

𝑉 ′
𝑥 =

{︀
[𝑦] | 𝑦 ∈ 𝑂𝒪(𝑥)

}︀
для каждого элемента 𝑥 ∈ 𝑍(𝒪), удовлетворяющего условию 𝑥 * 𝑥 = 0;

(3) если 𝒪 содержит ненулевой идемпотент, charF = 3 или 𝜔 ∈ F, то множество

𝑉 =
{︀

[𝑥] | 𝑥 ∈ 𝑍(𝒪), 𝑛(𝑥, 𝑥 * 𝑥) = 0
}︀
.

Диаметр компоненты связности, отвечающей множеству вершин 𝑉𝑥, равен 1, множе-
ству 𝑉 ′

𝑥 — равен 2, а множеству 𝑉 — равен 5, если 𝒪 — расщепляемая алгебра Окубо,
и 3 — иначе.
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Доклад основан на работе [5].
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