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В работе рассматриваются алгебраические 𝑞-разностные уравнения:

𝐹 (𝑥, 𝑦(𝑥), 𝑦(𝑞𝑥), . . . , 𝑦(𝑞𝑛𝑥)) = 0,

где 𝐹 = 𝐹 (𝑥, 𝑦0, . . . , 𝑦𝑛) – многочлен с комплексными коэффициентами, 𝑦 – зависимая, 𝑥
– независимая переменная, обе принимают комплексные значения. В работе для данных
уравнений переносятся основные объекты и методы степенной геометрии[1, 2]: многоуголь-
ник Ньютона, нормальные конусы, характеристические и критические числа; находятся
условия существования степенно-логарифмических разложений, то есть разложений вида

𝑦 =
∑︁
𝑘≥1

𝑃𝑘(log𝑞 𝑥)𝑥
𝑘,

где 𝑃𝑘 – многочлены. Также на основе многоугольника Ньютона оценивается рост сте-
пеней многочленов 𝑃𝑘. Полученные методы применены к 𝑞-разностному аналогу пято-
го уравнения Пенлеве, в котором производная заменена на 𝑞-разностную производную
(𝛿𝑞𝑦)(𝑥) =

𝑦(𝑞𝑥)−𝑦(𝑥)
𝑞𝑥−𝑥

.
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