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Доклад посвящен проблеме построения и классификации интегрирующих множителей
и первых интегралов для семейства обыкновенных дифференциальных уравнений вида

𝑥𝑡𝑡 + (𝑓2(𝑥)𝑥𝑡 + 𝑓1(𝑥))𝑥𝑡 + 𝑓0(𝑥) = 0, (1)

где 𝑓2(𝑥), 𝑓1(𝑥), 𝑓0(𝑥) – многочлены первой, второй и третей степеней соответственно.
Данное семейство уравнений описывает нелинейные осцилляторы с трением, заданным
выражением 𝑓2(𝑥)𝑥𝑡 + 𝑓1(𝑥), и возвращающей силой, определяемой многочленом 𝑓0(𝑥).
Уравнения семейства (1) обобщают уравнение Дуффинга – Ван Дер Поля и моделируют
ряд колебательных процессов [Cveticanin, 2013]. Детально рассматривается проблема по-
строения и классификации многочленов Дарбу для исследуемых уравнений. Будет описан
метод рядов Пюизе, позволяющий находить все неприводимые многочлены Дарбу дву-
мерных полиномиальных дифференциальных систем [Demina, 2022]. Проинтегрирована
соответствующая исходному классу уравнений (1) cистема{︃

𝑥𝑡 = 𝑦

𝑦𝑡 = − ((𝛼1 + 𝛼0𝑥) 𝑦 + (𝛽2 + 𝛽1𝑥+ 𝛽0𝑥
2)) 𝑦 − (𝛿3 + 𝛿2𝑥+ 𝛿1𝑥

2 + 𝛿0𝑥
3) .

(2)

Первый интеграл Дарбу системы (2) имеет вид
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Здесь 𝛼0 = −𝜖2 − 𝛽2
0

4𝛿0
при условии 𝜖 ̸= 𝛽0, 𝛿0 = 1, 𝛿1 = 0 без ограничения общности.

Наши результаты обобщают результаты работы [Giné, 2019], в которой рассматривались
некоторые подсемейства уравнений (1).
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