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В работе на примере задачи о шашках Фейнмана развивается метод построения точ-
ных решений разностных задач в окрестности границы области достижимости. Переход
от дискретного аргумента к непрерывному осуществляется на основе теоремы Котельни-
кова [1]. Вводится замена переменных пространства и времени (𝑥, 𝑡) на (𝑦, 𝑧) (переход к
светоподобным координатам, отвечающим направлениям движения частицы).

Благодаря известному распределению вероятностей на границах области достижи-
мости задача Коши распадается на две независимые начально-краевые задачи, так что
вектор-состояние исходной системы представим в виде суперпозиции 𝐴⃗(𝑦, 𝑧) = 𝐴⃗−(𝑦, 𝑧) +

𝐴⃗+(𝑦, 𝑧) решений начально-краевых задач с условиям на левой и правой границе обла-
сти достижимости соответственно. Согласно формулировке задачи шашек Фейнмана [2] и
вышеописанной замене правая краевая задача имеет вид⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
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Конечно-разностные операторы сдвига допускают представление в виде псевдодифферен-
циальных операторов [3], таким образом переходим к системам псевдодифференциальных
уравнений, решение которых (на примере 𝐴+) ищется в виде(︂
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где 𝑆(𝑝) – функция, удовлетворяющая уравнению Гамильтона-Якоби, −→𝛼𝑗 – дискретная
функция начально-краевого распределения вероятностей на слое 𝑧 = 𝑘ℎ1. С помощью
замены 𝜂 = 𝑒𝑥𝑝(−𝑖𝑝) полученный интеграл сводится к контурному интегралу, что поз-
воляется вычислить его на фиксированных слоях 𝑧 = 𝑛ℎ или 𝑦 = 𝑚ℎ методом вычетов.
Итоговая вероятность нахождения частицы в окрестности границы области достижимости
вычисляется как L2−норма вектора-состояния 𝐴⃗(𝑦, 𝑧) (||𝐴(𝑦)||L2 = ℎ |𝐴𝑘|𝑙2).
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