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Асимптотическое поведение решений уравнений Лейна—Эмдена и Эмдена—Фаулера
являлось предметом исследований Р. Эмдена [8], Р. Фаулера [9], Р. Беллмана [2], Дж.
Сансоне [6], И.Т. Кигурадзе и Т.Ф. Чантурии [4], В.М. Евтухова [3], В.А. Кондратьева [5],
И.В. Асташовой [1, 7], С.А. Заболотского [10] и других.

И.В. Асташовой была сформулирована следующая теорема:

Теорема 1. [1] Пусть 𝑣 — решение уравнения

𝑣′′ −𝐵 𝑣′ + 𝐴𝑣 − 𝑣 |𝑣| 𝑘−1 = 0, 𝐴 > 0, 𝐵 > 0, 𝑘 ∈ R, 𝑘 > 1,

не ограниченное в окрестности точки 𝑡* ∈ [−∞,+∞]. Тогда |𝑡*| < ∞ и

|𝑣| =
(︀
𝑏2 + 𝑏

)︀ 𝑏
2 |𝑡* − 𝑡|−𝑏

(︀
1 + 𝑜(1)

)︀
, 𝑏 =

2

𝑘 − 1
, 𝑡 → 𝑡*.

Существует решение, имеющее такую асимптотику на обоих концах области опреде-
ления.

В настоящей работе теорема 1 обобщена на случай уравнения со знаком "+" перед
нелинейным членом.

Теорема 2. Для уравнения 𝑣′′ − 𝐵𝑣′ + 𝐴𝑣 + 𝑣𝑘 = 0 с 𝐴 > 0, 𝐵 > 0 и целым 𝑘 > 1
справедливы следующие утверждения:

1) Если 𝑘 чётно и существует конечное 𝑡* ∈ R, в окрестности которого некоторая
вещественная функция 𝑣 является сингулярным решением уравнения, то это ре-
шение 𝑣 обладает степенной blow-up асимптотикой вида

𝑣 = 𝐶 |𝑡* − 𝑡|−
2

𝑘−1

(︀
1 + 𝑜(1)

)︀
при 𝑡 → 𝑡*, где

𝐶 𝑘−1 = −2(𝑘 + 1)

(𝑘 − 1)2
.

2) В случае нечётного 𝑘 ни одно решение не может становиться бесконечным в ко-
нечное время.

3) В случае чётного 𝑘 по крайней мере одно решение 𝑣 обладает асимптотикой ука-
занного степенного типа на обоих концах своей области определения.
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