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В работе автором разработана и реализована «облегчённая» сиамская нейронная сеть
LightSiameseNetwork для задачи верификации отпечатков пальцев. Архитектура модели
включает три сверточных слоя, выполняющих извлечение признаков, и полносвязный
слой, формирующий 128-мерный эмбеддинг, используемый для сравнения изображений
в метрическом пространстве. Обучение проводилось на биометрическом наборе данных
SOCOFing [4] в течение 30 эпох с использованием функции потерь, минимизирующей рас-
стояние между отпечатками одного пользователя и увеличивающей его для разных. До-
стигнутые показатели (Accuracy=0,78 и F-мера=0,80) подтверждают способность модели
корректно различать совпадающие и несовпадающие пары.

На втором этапе исследовалась обобщающая способность сети без дополнительного
обучения. Модель тестировалась на биометрических базах CrossMatch и UareU [3], а также
на синтетическом датасете, сформированном генератором Anguli [2]. Полученные резуль-
таты показали снижение точности при переносе модели на новые данные, что обусловлено
различиями в уровне шума, контрасте и особенностях формирования как реальных, так и
синтетических отпечатков. При этом наибольшее падение наблюдается на синтетических
данных, тогда как результаты на CrossMatch оказались выше, что указывает на большую
близость этой базы к обучающей выборке.

Сравнение с существующими подходами [1] показывает, что более сложные модели
обеспечивают высокую устойчивость к межбазовым различиям, однако требуют значи-
тельных вычислительных ресурсов. Предложенная LightSiameseNetwork, несмотря на бо-
лее низкую точность, отличается простой архитектурой, быстрой сходимостью и низкими
требованиями к вычислительной мощности, что делает её применимой при ограниченных
ресурсах.

Полученные результаты указывают на необходимость обучения на смешанных выбор-
ках, объединяющих реальные и синтетические данные. Такой подход позволит повысить
обобщающую способность модели.
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