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<p>Поиск архитектуры нейронной сети - это метод, позволяющий автоматически по-
добрать наилучшую архитектуру нейронной сети для данной задачи.

Одной из разновидностей этого метода является DARTS [3] - дифференцируемый поиск
архитектуры нейронной сети. DARTS позволяет перейти от дискретного пространства по-
иска к непрерывному и использовать метод градиентного спуска для подбора параметров,
отвечающих за архитектуру сети.

В исследовании предлагается использовать метод DARTS для подбора оптимальной
схемы квантизации генеративной языковой модели. В качестве методов-кандидатов рас-
сматриваются LSQ+ [1], PACT [2], равномерная симметричная квантизация, подбираемые
разрядности - 4, 8, 16 и 32 бит.

Для каждого линейного слоя ℓ задаётся набор квантизаторов-кандидатов для весов
{𝑄𝑤
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𝑖=1 и активаций {𝑄𝑎

𝑗}𝑁𝑎
𝑗=1 с битностями 𝑏𝑤𝑖 и 𝑏𝑎𝑗 соответственно. Подбор квантизато-

ра и разрядности для весов и активаций осуществляется с помощью параметров 𝛼𝑤,𝛼𝑎,
обучаемых градиентным спуском.

Активации и веса квантизуются выбранными квантизаторами с заданными битностями
по формулам:
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где 𝑝𝑖 - вероятность выбора i-го квантизатора.
Таким образом, полная смешанная операция на линейных слоях модели задается сле-

дующей формулой:
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Как и в классическом DARTS, оптимизация параметров модели и параметров кванти-
заторов проводится на двух уровнях. На внутреннем уровне оптимизируются параметры
сети с помощью кросс-энтропии, на внешнем - параметры квантизаторов с помощью функ-
ции ℒ.

ℒ = ℒ𝐶𝐸 + 𝜆𝑐𝑜𝑠𝑡 · ℒ𝑐𝑜𝑠𝑡 + 𝜆𝑒𝑟𝑟 · ℒerr,

где ℒ𝐶𝐸 - кросс-энтропия, ℒ𝑐𝑜𝑠𝑡 - штраф за вычислительную стоимость модели, ℒerr -
штраф за ошибку квантизации, а 𝜆𝑐𝑜𝑠𝑡, 𝜆𝑒𝑟𝑟 - обучаемые коэффициенты.

Эксперименты показали эффективность градиентных методов для автоматического
подбора схемы квантизации: достигнута высокая степень сжатия модели и большая точ-
ность, чем при подборе схемы квантизации вручную.</p>
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