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Понятие клеточного автомата с локаторами (далее КАСЛ) введено в работе Э. Э. Га-
санова [1] и уточнено в работе Г. В. Калачева [3]. Целью настоящей работы является
введение функциональной системы над КАСЛ. Для этого вводятся следующие операции
суперпозиции над КАСЛ:

• 𝐵(𝜎1, 𝑖, 𝜎2, 𝑗) — подстановка сигналов вещания из 𝜎2 в 𝜎1, где 𝜎1 и 𝜎2 — КАСЛ, 𝑖 и 𝑗
— номера компонент эфира 𝜎1 и 𝜎2 соответственно;

• 𝑆(𝜎1, 𝑖, 𝜎2, 𝑗) — подстановка состояний из 𝜎2 в 𝜎1, где 𝜎1 и 𝜎2 — КАСЛ, 𝑖 и 𝑗 — номера
компонент состояний 𝜎1 и 𝜎2 соответственно;

• 𝐶(𝜎1, 𝜎2, 𝑖) — операция синхронизации, где 𝜎1 — управляемый КАСЛ, 𝜎2 — управляю-
щий КАСЛ, 𝑖 — номер компоненты эфира 𝜎2, по которой осуществляется синхрониза-
ция. В зависимости от значения в 𝑖-ой компоненте эфира 𝜎2, 𝜎1 либо функционирует
в соответствии с исходными функциями перехода и вещания, либо встает на паузу,
т.е. не изменяет состояний ячеек и сигналов вещания.

Данная функциональная система представляет возможность описывать одни КАСЛ в ви-
де формул над другими КАСЛ: В работе Э. Э. Гасанова и Б. Ф. Хайбуллина [2] предложен
алгоритм умножения натуральных 𝑛-значных чисел за 2𝑛+2 тактов с помощью КАСЛ, ос-
нованный на равенстве 𝑎 · 𝑏 =

∑︀𝑛
𝑖=1 2

𝑖−1𝑏 ·𝑎𝑖, где (𝑎𝑛, 𝑎𝑛−1, ..., 𝑎1) — двоичное представление
числа 𝑎. Пусть КАСЛ 𝜎𝑐𝑡 выполняет суммирование натуральных чисел, 𝜎𝑥2 — удвоение
числа, 𝜎12 — преобразование из унарного в двоичное представление числа, 𝜎𝑚 приторма-
живает работу КАСЛ 𝜎12. Эти КАСЛ описаны в работе [2]. В данной работе доказывается,
что КАСЛ, задаваемый формулой

𝜇 = 𝐵(𝑆(𝜎𝑐𝑡, 2, 𝜎𝑥2, 1), 2, 𝐶(𝜎12, 𝜎𝑚, 1), 3),

эквивалентен КАСЛ из работы [2], выполняющему умножение натуральных чисел.
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