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Рассматривается течение плёнки вязкои жидкости по твердои поверхности, мало от-
клоняющейся от горизонта, под действием сил тяжести, вязкости и поверхностного натя-
жения.

Движение описывается системой уравнений Навье-Стокса и граничными условиями на
свободной поверхности и твёрдой поверхности. Краевая задача содержит три безразмер-
ные величины: число Рейнольдса, Вебера и Фруда. Полученную краевую задачу можно
упростить, используя масштабирование параметров, входящих в задачу (Shkadov scaling).
В течениях тонких слоёв вязкой жидкости силы вязкости, тяжести и поверхностного на-
тяжения имеют одинаковый порядок, задаваемый параметром d. Согласно эксперимен-
тальным данным, в стекающих плёнках отношение средней толщины слоя к длинам волн
мало – это упрощает уравнения и граничные условия.

Система уравнений и граничные условия интегрируются поперёк слоя. В результате
получаем систему эволюционных уравнений для локальной толщины плёнки, локального
расхода и трения на твёрдой поверхности.

Полученная система позволяет рассматривать распределение продольной составляю-
щей скорости, как полином четвёртого порядка. Это даёт возможность нахождения ло-
кальных зон возвратного течения.

Полученная система эволюционных дифференциальных уравнении KSIBL расширяет
возможности математическои методики изучения неустоичивости и нелинеиных волн в
тонких движущихся слоях вязкои жидкости.

Работа выполнена на кафедре аэромеханики и газовои динамики по теме научного пла-
на “Численные методы в динамике вязких жидкостеи и газов” № AAAA-A16-116122310008-
9.
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